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ФИЗИКО-МАТЕМАТИЧЕСКИЕ НАУКИ 


УДК 621.95.08:51-74 


МОДЕЛИРОВАНИЕ ДИНАМИЧЕСКОЙ СВЯЗИ, 
ФОРМИРУЕМОЙ ПРОЦЕССОМ ТОЧЕНИЯ, 
В ЗАДАЧАХ ДИНАМИКИ ПРОЦЕССА РЕЗАНИЯ (ПОЗИЦИОННАЯ СВЯЗЬ) 


В.Л. ЗАКОВОРОТНЫЙ, ФАМ ДИНЬ ТУНГ, НГУЕН СУАН ТЬЕМ, М.Н. РЫЖКИН 
(Донской государственный технический университет) 


Рассматривается математическое моделирование и идентификация параметров динамической связи между 
инструментом и обрабатываемой заготовкой, формируемой в процессе резания. Приводятся данные о свой- 
ствах динамической связи при малых вариациях координат в окрестности точки равновесия. В статье рас- 
сматривается исключительно позиционная связь. 

Ключевые слова: математическое моделирование, идентификация, динамика процесса резания. 


Введение. Математическое моделирование динамической связи, формируемой процессом реза- 
ния и объединяющей динамические подсистемы станка со стороны режущего инструмента и об- 
рабатываемой заготовки, являлось предметом многочисленных исследований [1-4]. Это связано с 
тем, что формируемая процессом резания динамическая связь во многом определяет устойчи- 
вость траекторий стационарных формообразующих движений инструмента относительно заготов- 
ки, и она влияет на преобразование траекторий исполнительных элементов станка в траектории 
формообразующих движений. Для изучения динамики процесса резания используется следующее 
обобщенное уравнение: 


2 
Х х . 
пе -+о(Х) = РУ», б,иь)+ У (6), (1) 
где Р(Х,Г,, 5,1) = Е (ХИ, 5), ВХ, ь 1)... ВЫХ ,Гь,5ь,»)} — вектор-функции ди- 


намической характеристики процесса резания, раскрывающие зависимость сил резания от 
упругих деформационных смещений инструмента и заготовки, а также от технологического 


режима: величины подачи на оборот 5, глубины резания {»и скорости резания Г» ; 
ХЕХ А, а — вектор упругих деформационных смещений вершины режущего ин- 
струмента (первые три координаты) и заготовки в точке контакта с ней режу-щего инстру- 
мента (последние три координаты); /“(#) ={/“(#), №/(0,..., /@)' - изменяющиеся во 
времени составляющие сил резания, не объяснимые в координатах упругих деформацион- 
ных смещений, которые интерпретируются как шум; т(Х) = [2 2] #(Х) = [и (Х)| 
с(Х) = [с (Х)| 5, К =1,2.....6 — соответственно функциональные матрицы инерционных и 


диссипативных коэффициентов, а также функциональная матрица формирования упругой 

составляющей сил в зависимости от вектора деформационных смещений, которые, в свою 
Т 

очередь, зависят от внешних сил. Во всех случаях здесь и ниже символ {...}? - есть опера- 


ция транспонирования. 
Вопрос о математическом моделировании и идентификации функциональных матриц 


т(Х) = [А | (Х) = [и (Х)| с(Х) = [с (Х)| рассмотрен нами ранее [5, 6]. В настоя- 
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щей статье рассматривается проблема математического моделирования и идентификации вектор- 
функций Е(Х,Г,,5,,1»). При этом используются алгоритмы скользящей линеаризации, рас- 


сматривающие линеаризованные их оценки в окрестности точки равновесия д. задаваемой 
технологическими режимами. Исследования построены таким образом, что в рассматриваемом 
частотном диапазоне параметры жёсткости подсистемы заготовки на порядок превышают жёст- 


кость подсистемы режущего инструмента. Поэтому уравнение (1) в вариациях относительно Х“ 
(Х@=Х" +х(@) ) можно представить в линеаризованном виде 

ах 
а!” 
где х=(х,,х,,х.,)’ — вектор упругих деформационных смещений вершины режущего инструмен- 





* * [о * 
т АА, (Х „Ир бр)+сь(Х И, ,5 5 1ь)х = ГВ), (2) 


та В вариациях относительно ТОЧКИ равновесия, причём Х* = с0п% р 


т(Х”)= | (х')| 5, К =1,2,3 -матрица масс подсистемы инструмента; 


ВХ") = (ХИ, бь >) 5. =1.2,3, © (Х") = в", бьь) |8, = 12,3 = 
суммарные матрицы коэффициентов демпфирования и жёсткости, состоящие из параметров 
подсистемы инструмента и параметров динамической жёсткости и демпфирования процесса 
резания; /(г) ={/ (0) Х, (#), Г. (Е) - вектор внешних измеримых дельтообразных силовых 
возмущений. 
В (2) суммарные матрицы: 
(ХР, вь) = ИСХ") + (ХИ, 5), 
мо а (3) 
где #“® = [и = [бФ, /ах, 5,к=1,2,3, с = [|= [0Ф,/дх,|] $,к=1,2,3 -— соответственно 
матрицы скоростных коэффициентов и жёсткости процесса резания, рассматриваемые в ва- 


риациях относительно точки равновесия. 
Следовательно, 
ф.(х) = РЁ. (И, 51», К +х)- Е, (Ть, 51», Х"), 5=1,2,3 и ф, (0) =0. 

В статье рассматриваются свойства динамической связи, формируемой процессом реза- 
ния, в линеаризованном представлении для различных точек равновесия, задаваемых технологи- 
ческими режимами, - в этом смысл скользящей линеаризации, справедливость которой определя- 
ется тем, что при динамических исследованиях смещение точек равновесия есть медленная 
функция времени. В рассматриваемом частотном диапазоне, ограниченном сверху частотой по- 
рядка 5,0 кГц, инерционные реакции со стороны процесса резания не наблюдаются. Уточним по- 


нятие точки равновесия Х” динамической системы резания. Это точка, в которой скорости и ус- 
корения упругих деформационных смещений вершины инструмента равна нулю. Этой точке соот- 
ветствует движение обрабатываемой заготовки с постоянными скоростями резания и подачи. Ста- 


тья посвящена исключительно изучению с“” =[® = [9Ф, дк | 5,к =1,2,3. Идентификация и 


свойства матрицы скоростных коэффициентов будут рассмотрены в следующих наших публикаци- 
ях. 
Идентификация и свойства матрицы динамической жёсткости. Идентификация элементов 


матрицы с“”(Х”,Г,,5 1») осуществляется на основе анализа реакций системы в процессе ре- 
зания на внешние силовые возмущения, в том числе, дельтообразные силовые возмущения. В по- 


следнем случае рассматривается три совокупности сил: /({) = {1 (#),0,01', Х(®) = {0, 1. (#),0' 
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и Г(#) = 0,0, Г, (#)}', которым соответствуют три совокупности вибрационных реакций инстру- 
мента, рассматриваемых в виде колебательных ускорений, измеренных с помощью пьезоакселе- 


рометров. Это следующие совокупности: х‘? (9) = о () 15, К=1,2,3 , которые близки ко вторым 


производным от весовых функций. Кроме этого анализируются их частотные образы в виде спек- 
тральных матриц колебательных реакций и также сил и колебаний. Идентификация выполняется 
в два этапа. На первом этапе определяются матрицы т, Й, с в системе без резания. Методика и 
математическое моделирование этих матриц приведена в наших публикациях [5,6]. На втором 
этапе оцениваются матрицы с; и непосредственно матрицы динамической жёсткости процесса 


резания с; —с = с” . Таким образом, матрицы динамической жёсткости оцениваются на основе 


анализа весовых функций или их Фурье-образов в низкочастотной области, лежащей существенно 
ниже собственных частот подсистемы инструмента. Это частотный диапазон, в нашем случае ог- 
раниченный сверху частотами порядка (200-300) Гц. Полученные оценки сравнивались с отноше- 
ниями соответствующих составляющих сил резания к смещениям инструмента, обусловленным в 
установившемся состоянии соответствующими вариациями технологических режимов (величины 
подачи наоборот и глубины резания с учетом упругих деформаций). 

При оценивании матрицы динамической жёсткости перечислим основные факторы, 
влияющие на формирование сил резания. Они характеризуют следующие свойства, которые не- 
обходимо учитывать при построении динамических моделей процесса резания. 

1. На силы резания, прежде всего, оказывает влияние площадь срезаемого слоя. При рас- 
смотрении деформационных смещений и сил будем использовать системы координат, показанные 
на рис.1, а, 6. Тогда малые деформационные смещения инструмента по оси Х, не вызывают из- 
менения площади срезаемого слоя. В процессе точения обычно выполняется условие 


15/9 р)(10,0 — 20,0) . В этом случае чувствительность изменения сил к вариациям смещений ин- 


струмента относительно заготовки в плоскости (Х’, ‚ Х, ) принципиально зависит от направления 
деформационного смещения. Она максимальна по направлению нормали к режущей кромке 
инструмента и минимальна по направлению её ориентации (на рис.1 — это оси (Х®,Х®), 
повернутые на угол ф против часовой стрелки). На рис.1, в, гданы диаграммы приращения сил в 


зависимости от постоянного значения смещений инструмента в установившемся состоянии, рав- 
ных 0,1 мм, имеющих различные направления. Смещения инструмента обеспечиваются варьиро- 
ванием технологических режимов с учётом деформационных смещений инструмента. Во всех слу- 


чах ф=60°”. Приведены два примера. На рис.1, в даны диаграммы для соотношения 


1/5 р =3,3 , а на рис.1, г- для 1» /5› = 20,0. Там же точечными диаграммами приведены ап- 
проксимации изменения сил в виде эллипсов. Как видно, во втором случае, наиболее характер- 
ном для процесса точения, деформационные смещения в направлении оси Х“ практически не 


вызывают изменения сил. 

2. Математические модели подсистемы режущего инструмента построены таким образом, 
что параметры модели идентифицированы в частотном диапазоне, определяемом первыми фор- 
мами колебаний. 
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в) Го) 
Рис.1. Схема оценивания вариаций сил и деформационных смещений в плоскости (ХЛ, ,Х’, } 


Однако при больших вылетах инструмента из зажимного приспособления приходится счи- 
таться с изгибными деформациями тела инструмента, сопутствующими линейным деформацион- 
ным смещениям. В этом случае деформационные смещения дополнительно вызывают изменения 
углов резания. Здесь прежде всего, необходимо учитывать изменения переднего угла инструмен- 
та, заметно влияющего на модуль и ориентацию силы. Причём зависимость сил от изгибных де- 
формационных смещений является нелинейной. Более того, при значительных изгибных дефор- 
мациях увеличению деформационных смещений может соответствовать не уменьшение сил, а их 
увеличение. Однако в вариациях относительно точки равновесия все характеристики вариаций 
сил, вызванные малыми деформационными смещениями можно линеаризовать. 

Таким образом, в зависимости от технологического режима и формы колебаний меняется 
структура матрицы динамической жёсткости процесса резания, представляющая собой коэффи- 
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циенты влияния деформационных смещений на составляющие сил различного направления. В 
общем случае матрица динамической жёсткости процесса резания представляется в виде 


со = [| [ф.о зК=123, (4) 
где столбцы матрицы (4) изменяются в зависимости от технологических режимов и форм дефор- 
мационных смещений. Здесь можно рассматривать три варианта. Первый относится к случаю, ко- 
гда выполняется условие {,/5,)(10,0—20,0) и изгибные деформационные смещения инстру- 
мента отсутствуют. Тогда в матрице (4) значимыми являются только коэффициенты первого 
столбца. Остальные равны нулю. Второй относится к случаю, когда 1, /5,((10,0—20,0) и ли- 
нейные деформации существуют вместе с изгибными. Тогда в (4) значимыми являются первый и 


третий столбцы. Наконец, наиболее общий случай, когда необходимо учитывать все столбцы мат- 
рицы (4). Он относится к случаю, когда дополнительно необходимо учитывать силовые реакции 


при деформационных смещениях в направлении Х:”. Самостоятельное значение имеют иссле- 


дования изменения матрицы (4) при варьировании скорости резания. 

Вначале рассмотрим матрицы динамической жёсткости для первого случая. При оценива- 
нии матриц динамической жёсткости рассматривается низкочастотная часть спектральных харак- 
теристик. Можно использовать также легкоизмеримые деформационные смещения вершины ин- 
струмента, оцениваемые с помощью тензодинамометра, показания которого тарируются в дефор- 
мационных смещениях вершины инструмента относительно станины станка. В этом случае де- 
формационные смещения необходимы для коррекции действительных значений величины подачи 
на оборот с учетом деформационных смещений. При идентификации матриц динамической жёст- 


кости  измеримыми являются силы  /“(0)={/(0),0,0', Г°(0) =, Г, (0),0" и 
1) (0) = {0,0, /,(0)}", которым соответствуют измеримые три совокупности деформационных 
смещений: 
(0 (0—9. (0 (0 т 
х (0 =ф: (0),х, (0), х5 (0)}, 
(2) (0) — 1.2) (2) (2) т 
х (0) =4х (0),х; (0), ху (0)}, 
(3) (()) — 5-8) (3) (3) т 
х (0) ={хг (0),х> (0), ху (0)}. 
Они рассматриваются в вариациях относительно точки равновесия, задаваемой технологическим 
режимом. Известными являются матрицы динамической жёсткости подсистемы инструмента с. 
При проведении экспериментальных исследований удобно анализировать не абсолютные значе- 
ния деформационных смещений, а их отношения. Это связано со сложностями обеспечения иден- 


ТИЧНОСТИ дельтообразных возмущений в ходе экспериментов. Кроме этого, при измерении коле- 
бательных ускорений их отношения равны отношению колебательных смещений. Тогда элементы 


матрицы с; можно вычислить из системы 


Ас=В, (5) 
ы т 
0 (5 а) = (5. 65) 
= : А= 9022) 0 — 922) 
где С= {Сих»бох»Сз;} А = ( 12 Сзз) ( 12 Сз1) , 
1,2 1,2 
(5. с) 0 — (65; 6) 


1 2 1 

Е 50 = м (0) (2,2) _ м (0) (1,2) _ г (0) | 

ПИЗЕН Е: = оз по" 
х› (0) х> (0) хз (0) 
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О Л (0) 
О) 


Подчеркнём, что в (5) нет параметров, в которых в явном виде выражаются силы или ко- 


т 
В = {(С›зСз — С›2Сзо ), (СозбСи эенен ро, > (Сб —С 46} го 


лебательные смещения. Возможность вычисления параметров {С .;,С\;,С,3х;} связана с тем, 


что элементы матрицы с известны. Кроме этого при составлении матрицы необходимо обеспечи- 
вать её хорошую обусловленность. Это зависит от параметров матрицы с и выбранных соотно- 
шений для относительных деформационных смещений. Например, если в качестве третьего урав- 


3 
(3,3) _ ж (0) 


нения взять соотношения для относительных деформационных смещений 0,5” = 3 (0) 
- х 


‚ то, как 


нетрудно показать, определитель от матрицы А всегда равен нулю. 

Параметры {с ;,С,›;›С, 3х} идентифицируются для конкретной точки равновесия, оп- 
ределяемой в установившемся состоянии технологическими режимами. В рассматриваемом случае 
при неизменной скорости резания — от ширины срезаемого слоя, то есть при неизменном угле ф 
— от величины припуска. Приведём пример изменения параметров {с ;,С,›;,С,з>} Для случая 
точения на станке 1Кб2 стали 20Х (рис. 2). Величина подачи на оборот во всех случаях равна 
$0) = 0,05мм/ об , скорость резания Г, =1.0м/с. Глубина резания варьировалась для полу- 


чения различных величин ширины срезаемого слоя. Геометрические параметры режущего инст- 
румента: нормальный передний угол (передний угол в нормальной секущей поверхности) 


0 № № ` 0 № 
7Тн и ‚ заднии угол в главной секущеи плоскости Ск =“. ; угол наклона режущеи кромки 


А =0°; главный угол в плане ф = 60°. Обрабатывается заготовка диаметром 4 =120мм ‚ за- 
креплённая в трехкулачковом патроне и поджатая вращающимся центром, после предваритель- 
ной обработки для устранения вариаций припуска. Приведём также данные по коэффициентам 
ориентации сил у, = Е [(Е)* +(Е,)* +(Е,)?]°°,1=12,3 (рис.3), соответствующие данным, 
приведённым на рис.2. 
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Рис.2. Пример изменения элементов матрицы жёсткости 
процесса резания при изменении ширины срезаемого слоя 
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Рис.3. Пример изменения коэффициентов ориентации сил при изменении ширины срезаемого слоя 


На приведённых иллюстрациях также даны точные значения математических ожиданий 
коэффициентов ориентации сил. Как видно, коэффициенты ориентации сил являются малоизме- 
няющимися функциями ширины срезаемого слоя, а зависимости элементов матрицы жёсткости от 
ширины срезаемого слоя в диапазоне изменения (1,0-5,0) мм можно линеаризовать. В последнем 
случае коэффициенты ориентации сил можно считать неизменными. Здесь вариации коэффици- 
ентов ориентации сил при изменении ширины срезаемого слоя не превышают 0,15 от номиналь- 
ного значения. 

В этом случае элементы матрицы жёсткости процесса резания при любом значении ширины 
срезаемого слоя можно задать величиной обобщённого коэффициента жёсткости и вектором ори- 
ентации сил. Для приведённых на рис.2 и 3 данных значение коэффициента жёсткости в диапа- 
зоне изменения ширины срезаемого слоя (1,0-4,0) мм можно представить в виде 


ео =рбх,1=1.2,3, (6) 

где р =190 - коэффициент, имеющий смысл давления стружки на переднюю поверхность инст- 
румента, кг/мм; Б - ширина срезаемого слоя, мм; у={7, 1..1.’ = {0,57;0,71;0,40}'. 

Подчеркнём, что коэффициент р’ зависит от скорости резания, геометрии инструмента и 


физико-механических свойств обрабатываемого материала. Заметим, что в процессе резания в 
связи с развитием износа инструмента указанные коэффициенты меняются. Это один из факторов 
эволюционного преобразования параметров динамической характеристики процесса резания. 


Кроме этого необходимо отметить, что угловые коэффициенты у ={7,,1.,х.}’ принципиально 


зависят от геометрии инструмента. В частности, по мере увеличения угла у„ =2° коэффициент 


Р К 
е не только уменьшается, но и может изменить свои знак. 


При оценивании матриц динамической жёсткости в общем случае необходимо восполь- 
зоваться прямыми измерениями изменения смещений и сил. Тогда для оценки суммарных значе- 
ний матрицы жёсткости можно воспользоваться системой 


ай (7) 
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оо бо Фобос оос 
9 0 0“ ^0 0.2 0 
0 0х’ 0 ох 0 0.57 
Хх 0 0 хо 0 0 хо 0 0 
Х= 0 хо 0 07 20 0:2 1 20 
0 0-я” 0 0-50 0 03? 
х" . 50 ох 0 о о 0 
0 0 ох 0 оо 
[0 0 хо 0 0 = 50 1. 
ных смещений; с= {Сила Сал Сола Соля Сол Ср Сзал>Сазт} = оцениваемые пара- 
метры суммарной матрицы динамической жёсткости; р ={/(0),0,0,0, }, (0),0,0,0, №. (0) = 
вектор внешних силовых возмущений, в частности, обусловленный изменениями технологи- 
ческих режимов. 

Проанализируем изменения матриц динамической жёсткости процесса резания при 
варьировании величины подачи на оборот (рис.4). Обработка осуществляется в условиях, соот- 
ветствующих рис.2, но глубина резания во всех случаях равна 1, =2,0 мм, что соответствует ши- 
рине срезаемого слоя Ь =2,5 мм. Варьировалась величина подачи на оборот, приводящая к уве- 


личению толщины срезаемого слоя а. На приведённых иллюстрациях сплошными линиями пока- 


заны коэффициенты Вий: = 1,2,3 , а пунктирными — коэффициенты в: = 12,3. 


где — матрица измеренных деформацион- 








с ке / мм 





1000,0 











500,0 

















0,0 10 2,0 3,0 4,0 а, мм 


‚(Р) 
С;о ‚Кг / мм 





600,0 





300,0 




















0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 а, мм 


‚(Р) 
с;з ‚Кг / мм 








400,0 





200,0 

















0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 а, мм 


Рис.4. Пример изменения элементов матрицы жёсткости процесса резания при изменении величины 
подачи на оборот при различных значениях заднего угла инструмента 
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Обратим внимание на следующие особенности изменения элементов матрицы динамиче- 
ской жёсткости процесса резания. Во-первых, они принципиально зависят от заднего угла режу- 
щего инструмента. Во-вторых, по мере увеличения толщины срезаемого слоя, зависящей в основ- 


ном от величины подачи на оборот, имеет место существенное увеличение элементов матрицы 


Р Р Р 
Е и а" При этом элементы е) >) остаются практически неизменными. В третьих, при малых 


толщинах срезаемого слоя элементы матрицы в =1,2,3 практически равны нулю, и они не- 


пропорционально возрастают при увеличении толщины срезаемого слоя. 
В том случае, когда изгибная жёсткость инструмента становится существенной, приходит- 


ся считаться и с элементами матрицы, соответствующими второму столбцу. Для наглядности при- 


) Р) 


ведём зависимости изменения матриц с“” = [с | =1,2 для свободного резания на операции 


отрезки диска инструментом, имеющим специальную фаску в резцедержавке, способствующую 
значительным изгибным деформациям инструмента, вызывающим заметные изменения переднего 
угла инструмента (рис.5). 
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Рис.5. Изменение элементов матрицы динамической жёсткости процесса резания при отрезке диска 
при свободном точении в случае, когда изгибные деформации инструмента значительны. 


Точение стали 20Х при скорости резания 1,2 м/с и ширине срезаемого слоя Б = 3,0 мм 


На приведённой иллюстрации по мере увеличения сил резания, связанных с увеличением 


подачи в пределах 0,05-0,6 мм, передний угол ‘у уменьшался с 20° до 0. В результате принципи- 
ально изменяется структура матриц динамической жёсткости, зависящая от величины подачи на 
оборот. Во-первых, при малых подачах второй столбец матрицы с практически равен нулю, 
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что наблюдается в рассмотренных выше примерах. Однако по мере увеличения сил, связанных с 
увеличением подачи на оборот, значимым становится и второй столбец, что вызывает принципи- 
ально иные свойства динамической системы. Во-вторых, при этом меняется ориентация силы в 
пространстве, то есть меняются матрицы угловых коэффициентов её ориентации. Более того, при 
больших деформационных смещениях может измениться знак элементов матрицы динамической 
жёсткости. 

Выполненные исследования показали, что при больших изгибных колебаниях инструмента 


(Р) 


свойства матрицы с принципиально зависят от смещения точки равновесия в динамической 


системе. Как и в ранее рассмотренных примерах (см. рис.2, 4), так и практически при всех точках 
равновесия, задаваемых величиной подачи на оборот в примере рис.5, матрицы динамической 
жёсткости не обладают свойством симметрии. Таким образом, в общем случае динамическая жё- 
сткость процесса резания формирует силы, не обладающие потенциальными свойствами. Вместе с 
тем, существует режим (на рис.5 этот режим показан пунктирной линией), на котором матрицы 
динамической жёсткости характеризуются симметричными свойствами. В этом случае на вирту- 
альных перемещениях позиционные силы не совершают работу. Однако в этом случае матрица 
динамической жёсткости становится отрицательно определённой, то есть рассматриваемая точка 
равновесия является неустойчивой. 

При обработке резанием инструментами, обладающими значительной изгибной жёстко- 

стью, и во всех рассмотренных случаях матрицы динамической жёсткости принципиально зависят 
от геометрии инструмента. От геометрии зависит и потенциальность позиционных сил, форми- 
руемых процессом резания. В заключение отметим, что указанные свойства непотенциальности 
матриц динамической жёсткости процесса резания, а также перераспределения элементов матриц 
динамической жёсткости зависят и от скорости резания. 
Заключение. Обобщая приведённый материал, необходимо отметить, что параметры динамиче- 
ской характеристики процесса резания не являются инвариантными к геометрическим парамет- 
рам режущего инструмента и упругим свойствам подсистемы инструмента. Варьирование геомет- 
рии режущего инструмента и ориентации эллипсов жёсткости подсистемы режущего инструмента 
вызывает изменения матрицы жёсткости системы резания. В частности, на основании изменения 
только геометрии режущего инструмента можно существенно влиять на смещение точки равнове- 
сия системы резания, которое определяет упругие деформационные смещения инструмента отно- 
сительно заготовки, то есть на геометрию формируемой при резании детали. При этом вариации 
как геометрических параметров инструмента, так и эллипсов жёсткости подсистемы режущего 
инструмента изменяют условия самовозбуждения динамической системы резания. Это обусловле- 
но влиянием циркуляционных сил, формируемых процессом резания. Кроме этого, использование 
традиционно рассматриваемого коэффициента резания не позволяет раскрыть сложные преобра- 
зования силовых установившихся реакций со стороны процесса резания на деформационные 
свойства системы. 
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УДК 620.19 


ИДЕНТИФИКАЦИЯ ПАРАМЕТРОВ ПОВРЕЖДЕНИЙ В УПРУГОМ СТЕРЖНЕ 
С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ КОНЕЧНО-ЭЛЕМЕНТНОГО 
И ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНОГО АНАЛИЗА МОД ИЗГИБНЫХ КОЛЕБАНИЙ 


А.В. ЧЕРПАКОВ, В.А. АКОПЬЯН 

(НИИ механики и прикладной математики ЮФУ), 
А.Н. СОЛОВЬЕВ 

(Донской государственный технический университет), 
Е.В. РОЖКОВ 

(НИИ механики и прикладной математики ЮФУ), 

С.Н. ШЕВЦОВ 

(Южный научный центр РАН) 


Представлены результаты численного конечно-элементного анализа и натурного эксперимента форм коле- 
баний консольного упругого стержня с надрезом. Предложено использование координаты излома и угла 
между касательными на графиках собственных форм при переходе через точку повреждения в качестве 
комплексного диагностического признака местоположения и степени поврежденности стержней. 
Ключевые слова: параметры повреждений, упругий стержень с надрезом, конечно-элементный анализ, 
физический эксперимент, формы колебаний, диагностический признак повреждения. 


Введение. Известная классификация задач идентификации параметров повреждений включает 
в себя четыре уровня достигаемых целей [1, 2]. Решение задач первого уровня заключается в 
обнаружении повреждений. Ко второму уровню относятся задачи локации повреждений в 
стержнях и конструкциях. Третий уровень включает в себя как обнаружение повреждений и 
расчет его местоположения, так и оценку степени опасности этих повреждений. И, наконец, 
наиболее сложные цели достигаются в процессе решения задач четвертого уровня, связанных с 
прогнозированием остаточного ресурса конструкции в целом. 

Большинство известных работ по идентификации повреждений посвящены решению за- 
дач 1-го и 2-го уровня [2-10]. Значительная часть из них включает в себя результаты исследо- 
ваний параметров колебаний стержней и балок и в меньшей степени -— более сложных структур, 
состоящих из связанных элементов конструкций с открытыми трещинами. В недавнем обзоре 
работ по идентификации повреждений в конструкциях проанализированы результаты решения 
задач всех четырех уровней [11], а также рассмотрены различные алгоритмы решения задач 
идентификации. Постановка этих задач использует влияние параметров повреждений на изме- 
нение собственных частот и форм колебаний, кривизны этих форм, расчет матриц податливости 
и демпфирования дефектных структур. 

Исследования изменений собственных частот колебаний, обусловленных глубиной за- 
крывающейся трещины, выполнены в работах В.В. Матвеева и А.П. Бовсуновского [4-6]. К сожа- 
лению, результаты конечно-элементного анализа, проведенного в этих работах, не были полно- 
стью подтверждены натурным экспериментом. В работе [7] приведены результаты конечно- 
элементных исследований параметров повреждений в стержнях, основанные на анализе суб- и 
супергармонических резонансов. Однако измерения характеристик колебаний дефектного 
стержня, проведенные экспериментально, не вполне подтвердили выводы, сделанные из чис- 
ленного эксперимента. Поэтому предложенный в [7] диагностический признак повреждений 
требует дальнейших исследований. 
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В работах Мопаттаа М.Е. Вадо, Отаг А. 5ИрИ, У.Ватпю$ и др. [2,3] использовалась ко- 
нечно-элементная модель стержня с аналогом повреждения в виде дискретного упругого эле- 
мента. Его податливость вычислялась А.Ш. Ойтагадопа$ и др. [8], а позже Вадо и $Нри [2] через 
локальную податливость трещины С‚, выражающуюся в виде интеграла, зависящего от глубины 
трещины и факторов интенсивности напряжений в окрестности трещины на Т, П и Ш модах ко- 
лебаний. Однако сложность предварительного анализа напряженно-деформированного состоя- 
ния материала вблизи трещины значительно снижает преимущества использованного метода 
идентификации. 

В связи с изложенным представляется перспективным исследовать не только изменение 
собственных частот колебаний дефектной стержневой конструкции, но и соответствующих соб- 
ственных форм, т.е. распределения амплитуд колебаний по длине стержня с трещиной [12, 13]. 
Учитывая также расширенные возможности современных конечно-элементных (КЭ) пакетов, 
исследование целесообразно провести без выполнения отдельного анализа напряженно- 
деформированного состояния материала вблизи трещины. Такой подход должен дать более 
полную информацию о закономерностях влияния параметров повреждения на характеристики 
колебаний дефектной конструкции, тем самым позволив сформулировать и экспериментально 
проверить некий комплексный признак наличия, локализации и степени поврежденности. 

Цель настоящего исследования -— поиск и обоснование диагностического признака, характери- 
зующего местоположение повреждения и степень поврежденности консольно закрепленного 
упругого стержня с помощью конечно-элементного моделирования и натурного эксперимента на 
основе анализа особенностей на графиках форм нескольких первых мод колебаний. 
Конечно-элементное моделирование стержня с разрезом. С помощью конечно- 
элементного комплекса АМ5У5 была построена полнотелая модель на основе ЗО элемента 
$01492. Разбивка моделей на узлы по длине производилась кратной 1/40 от общей длины балки. 
Количество конечных элементов — более 5000. Повреждение моделировалось надрезом шири- 
ной 1 мм. Сетка имела двукратное сгущение в месте расположения дефекта. 

При различном местоположении повреждения в результате модального анализа были 
получены собственные частоты и соответствующие формы колебаний. 

На 1-Й, 2-й и 3-й модах изгибных колебаний консольно закрепленного стержня с надре- 
зом регистрировалось распределение амплитуд поперечных смещений по длине стержня /о с 


интервалом 0.11, где Г = [, [4 , (Ё,- расстояние от дефекта до ближайшего конца стержня). 
Вычисления производились при относительной глубине надреза Г = # /а (1 - абсолютное значе- 


ние глубины надреза, а- высота поперечного сечения стержня), принимающей значения Е =0,3; 
0,5; 0,7; 0,86 и для неповрежденного Е =0 (рис.1). 

Рассматривалась гипотеза о том, что изломы на графиках форм колебаний позволяют 
локализовать повреждение в стержне. Для проверки ее обоснованности был выполнен анализ 
графиков этих форм колебаний, который показал следующее. На графиках форм колебаний 1-й 


и 3-й мод колебаний (рис.1, а, д) обнаружены изломы при расположении надреза Г. =0,25 глу- 


биной Е =0,3; 0,5; 0,7 и 0,86, отсутствовавшие на графиках форм колебаний неповрежденного 
стержня. 

На форме 2-й моды колебаний (см. рис.1, в) незначительный излом графика наблюдает- 
ся только при глубине надреза # =0,86. Угол этого излома (между касательными к графику кри- 
вой с обеих сторон от излома) составляет около ф=175° (см. рис.1, в). Для графиков 1-й и 3-й 
мод этот угол существенно меньше (см. рис.1, а, д). Эти результаты отличаются от ранее опуб- 
ликованных [9] авторами в той части, что на графиках 2-й моды колебаний стержня (см. рис.1, 
в) проявляется особенность, кореллирующая с местоположением и глубиной надреза (повреж- 
дения), хотя и в слабой степени. В работе [9] эта особенность не была обнаружена. 
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Рис.1. Формы 1-й (а, 6), 2-й (в, Г) и 3-й (д, е) мод поперечных колебаний стержня с повреждением в виде надреза 


на расстоянии Г, =0,25 от защемления при различной степени поврежденности # , рассчитанные 


в КЭ-комплексе АМ$У$ (а, в, д) и полученные экспериментально (6, г, е) 


Для выявления причин расхождения результатов КЭ анализа на втором этапе работы 
были проведены экспериментальные исследования форм колебаний кантилевера с надрезом. 
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При этом геометрические и массовые характеристики испытуемых образцов не отличались от 
использованных в конечно-элементной модели. 

Натурный эксперимент. Экспериментальные исследования были проведены на спе- 
циально разработанном информационно-измерительном комплексе ИИК-210; его структурная 
схема и общий вид показаны на рис.2. Образец 1 - металлический стержень из стали 3 разме- 
ром 4х8х250 мм консольно закреплен в опоре-держателе 2, установленной на основании 3. Вы- 
нужденные изгибные колебания образца создаются с помощью электромагнитного возбудителя 
4 модели ЭМВ210, который питается переменным током от усилителя мощности 5 модели /102. 
Частота колебаний регулируется генератором 6 Гб-27, а амплитуда — изменением коэффициента 
усиления усилителя 5. Формирование возбуждающего сигнала возможно также с использовани- 
ем виртуального генератора на базе модуля цифроаналогового преобразования (ЦАП) 7 модели 
Е-14-440 фирмы [-Сага, 

Регистрация частоты изгибных колебаний образца производится частотомером ЧЗ-33 
(8), а форма колебаний возбуждающего напряжения - цифровым осциллографом [еСгоу М5 -422 
(9). Вертикальные и боковые смещения точек поверхности образца при изгибных колебаниях 
регистрировались с помощью пары оптических датчиков РФ 603 10 и 11, которые могли переме- 
щаться вдоль образца без изменения базового расстояния между его плоскостью и рабочей по- 
верхностью датчиков. Виброускорения регистрировались вибродатчиком 12 модели АОХЕ-203. 
Управление модулем АЦП/ЦАЛП (7, 13) и обработка регистрируемого сигнала осуществлялись с 
помощью оригинальной программы ИИК-210. 





Рис.2. Общий вид и структурная схема комплекса ИИК-210 


Снятие амплитудно-частотных характеристик производилось в диапазоне частот 0...2000 
Гц. Последовательно на 1-Й, 2-й и 3-й модах колебаний регистрировались распределения ам- 
плитуд вертикальных смещений по длине образца с помощью перемещаемых оптических датчи- 
ков. По полученным данным восстанавливались формы колебаний всех трех исследуемых мод 
колебаний. Описанный алгоритм эксперимента был применен к неповрежденному образцу 
(Е =0) и к образцам с увеличивающейся глубиной надреза Е =0,3; 0,5; 0,7; 0,86, расположенно- 
го на расстоянии в. =0,25 от заделки (см. рис.1, 6, г, е). 


Сравнительный анализ форм колебаний, полученных методом конечных элементов (см. 
рис.1, а, в, д) и в эксперименте (рис.1, 6, г, е) показал изломы и перегибы на формах 1-й и 3-й 


мод колебаний на расстояния Г, =0,25-0,27 от заделки для всех надрезов глубиной {Е =0.3; 0.5; 


0.7; 0.86. На графиках, полученных методом конечных элементов (см. рис.1, а, Д), в зоне распо- 
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ложения дефекта наблюдаются изломы; на экспериментальных кривых (см. рис.1, 6, е) эти из- 
ломы значительно сглажены. Их координаты определены нами по точкам пересечения каса- 
тельных к прилагающим с обеих сторон участкам кривой до и после перегиба. При этом угол ф 


между этими касательными уменьшается с ростом глубины надреза, что вполне объяснимо 
уменьшением жесткости стержня с увеличением глубины надреза. На формах 1-Й и 3-Й мод ко- 
лебаний для образцов без надреза изломы отсутствуют. 

Характер изменения формы колебаний на 2-й моде (см. рис.1, в, Г) при появлении раз- 
реза отличается от закономерностей, выявленных на 1-Й и 3-й модах. Численным эксперимен- 
том выявлена очень слабая особенность в поведении 2-й моды колебаний (см. рис.1, в) и только 


при максимальной глубине надреза 1 =0,86. На экспериментальных кривых для координаты 
надреза Г, =0.25 (см. рис.1, Г) надежно регистрируются резкие изменения поведения форм ко- 


лебаний уже начиная с г: =0,7. Этот результат выявляет некоторую ограниченность метода ко- 
нечных элементов (во всяком случае, в использованной постановке задачи) для построения мо- 
дели диагностирования параметров повреждения. Совместное использование обладающего вы- 
сокой чувствительностью физического эксперимента с анализом форм колебаний на собствен- 
ных частотах и метода конечных элементов, позволяющего выявить ясную картину полуколиче- 
ственных закономерностей модификации собственных форм, по-видимому, является перспек- 
тивным методом диагностирования дефектов типа трещин при возбуждении изгибных колеба- 
ний в балочных конструкциях. 
Выводы. Анализ форм 1-й и 2-й мод изгибных колебаний стержней с дефектом типа трещин 
колебаний выявил особенность этих форм в виде изломов, координаты которых совпадают с 
местоположением повреждения (надреза). Угол между касательными к графику формы колеба- 
ний, проведенными при переходе через координату повреждения, непрерывно уменьшается с 
ростом глубины надреза, тем самым характеризуя степень поврежденности. Оба этих параметра 
в совокупности могут служить диагностическим признаком, характеризующим место и степень 
поврежденности консольно закрепленного упругого стержня с высокой степенью достоверно- 
сти. Количественные расчеты углов между касательными к кривым форм колебаний будут полу- 
чены позже в рамках дальнейших исследований. 
Заключение. Предложен комбинированный конечно-элементный и экспериментальный метод 
идентификации параметров повреждений в стержневых конструкциях, позволяющий с высокой 
достоверностью оценить местоположение и степень поврежденности. 

Работа выполнена при поддержке РФФИ (грант №10-08-00093а, 10-08-05011-6, 10-08- 
13300-РТ_ОМИ). 
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ТЕХНИЧЕСКИЕ НАУКИ 


УДК 004.896 + 681.518.5 


ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНОЕ ЭЛЕКТРОННОЕ ДОКУМЕНТИРОВАНИЕ 
ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ОБЪЕКТОВ В СИСТЕМЕ РЕМ 


А.К. ТУГЕНГОЛЬД, А.С. ТИШИН, А.Ф. ЛЫСЕНКО, 3.А. ЦИШКЕВИЧ 
(Донской государственный технический университет) 


Представлен инновационный подход к документированию технологических объектов, даны рекомендации и 
методики создания интеллектуального паспорта технологического объекта в системе РЁМ, его базы знаний, 
организации, представления и обработки данных и знаний. 

Ключевые слова: интеллектуальный электронный паспорт, электронное документирование, технологиче- 
ские объекты, станки, база данных, база знаний, жизненный цикл изделия. 


Введение. Необходимость повышения качества выпускаемой продукции и возросшая конкурен- 
ция привели к заметному ужесточению требований, предъявляемых к технологическим машинам. 
Для того чтобы сохранить конкурентоспособность и вести эффективную экономическую деятель- 
ность, необходимо применять результативные системы контроля и управления этими машинами 
на всех этапах жизненного цикла. В статье предлагается инновационный подход к решению задач 
повышения эксплуатационных качеств технологических машин, в том числе металлорежущих 
станков. Подход основывается на следующих базовых концептуальных положениях. 

1. Технологические машины как сложные мехатронные системы наделяются системой 
знаний (СЗ) о своих особенностях, в том числе преимуществах и недостатках, отличающих маши- 
ну-индивидуум' от себе подобных. Этим обеспечивается информационная и интеллектуальная 
поддержка управления технологическим процессом обработки и сопровождения в жизненном 
цикле. Так СЗ в виде интеллектуального узла или блока УЧПУ станка используется для планиро- 
вания и программирования процесса обработки конкретной детали. Планирование предполагает 
обеспечение экономически эффективной обработки при условии удовлетворения конструкторских 
требований к точности детали. Обеспечение точности обработки основывается на использовании 
технологии искусственного интеллекта в формировании предложенного в [1] обобщенного подхо- 
да — бепега!хеа Кпомледде Мттд Юг Тесрпоюд!са! бу$ет (СКМ Т$) — «Обнаружение обобщенных 
знаний для технологической системы». 

Повышение эффективности функционирования в производственных условиях в течение 
жизненного цикла открывает новые возможности в соответствии с подходом РЕМ (РгодисЕ Шесуае 
Мападетеп* — технология управления жизненным циклом изделий) и системой электронного до- 
кументирования сложных технических объектов. Электронное представление информации о 
сложном техническом объекте стало нормой на мировом рынке высокотехнологичной продукции. 
Процессы в РЕМ в современных условиях немыслимы без применения интерактивных электронных 
технических руководств, технической и эксплуатационной документации, обучающих систем. Это 
особенно важно для станкостроительных предприятий, представляющих свои изделия на мировой 
рынок. 


1 Имеется в виду, что каждая технологическая машина-индивидуум, например станок-индивидуум, имеет отличительные 
особенности не только среди станков других типоразмеров, но и среди станков того же типоразмера по действительной 
геометрической точности, жесткости, динамическим характеристикам и пр. 
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2. Подход предполагает реализацию указанных концептуальных положений путем созда- 
ния для каждой единицы технологического оборудования интеллектуального электронного пас- 
порта. Это дает возможность использования СЗ, формализуемой в разработанной документации, 
и возможность интеграции электронного паспорта в информационную инфраструктуру станка и 
технологической системы предприятия. Таким путем создается информационная и интеллекту- 
альная поддержка управления процессом обработки на станке и, в целом, эксплуатации станка, 
включая обслуживание, ремонт и утилизацию. 

Постановка задачи. Стоит обратить внимание на следующие положения, ставшие отправными 
моментами в формировании предложенного инновационного подхода. 

1. В проблеме повышения точности обработки деталей на металлорежущих станках вни- 
мание специалистов сосредоточено на двух аспектах [2]: анализ причин, вызывающих погрешно- 
сти, и их устранение в процессе конструирования и изготовления станков; синтез методов учета 
составляющих погрешностей и методов управления процессом обработки, обеспечивающих за- 
данную точность. 

Несмотря на значительное количество исследований, выполненных по этой проблеме, ак- 
Туальность продолжения разработок не ослабевает в связи с востребованностью и повышением 
значимости их результатов [3—5]. Однако геометрические погрешности получаемых поверхностей 
и особенно погрешности контурной обработки представляют собой нестационарные функции, в 
ряде случаев с негауссовскими законами распределения. В общем случае для такой сложной 
технологической системы, как станок, существенно затрудняется ее моделирование с помощью 
известных математических выражений. Велико число переменных и параметров, измерение от- 
дельных переменных и определение их влияния на погрешности обработки поверхностей анали- 
тическими методами сильно затруднено или недостижимо. Можно полагать, что создание полно- 
стью адекватной модели поведения такой системы в процессе обработки практически невозможно. 

При традиционных системах управления станками стохастичность протекания самого тех- 
нологического процесса, изменение внешних условий, погрешности исходных и текущих положе- 
ний рабочих органов и инструмента, состояние заготовки и режущей части инструмента, отсутст- 
вие возможности получения достаточно точной информации о положении вершины инструмента 
относительно заготовки вносят неопределенность в формирование управлений рабочими органа- 
ми станка. Применение методов интеллектуального управления станком позволяет сформировать 
оценки складывающейся ситуации, в том числе оценку состояния системы и оценку достигаемых 
параметров качества изготавливаемой детали, а также сделать правильный выбор из альтерна- 
тивных вариантов управлений. 

Использование алгоритмов искусственного интеллекта открывает возможности совре- 
менного подхода к проблеме обеспечения точности обработки и основывается на принципе ди- 
намической самообучаемости и приспособляемости системы управления станка к реальным ус- 
ловиям. 

2. Документирование мехатронных технологических объектов. В сложившейся системе 
документального сопровождения технологического оборудования основную роль играет паспор- 
тизация. Паспорт — это технологический документ, содержащий сведения об основном назначе- 
нии и особой применимости оборудования, которые определяют области его рационального ис- 
пользования. Например, в паспорте станка приводятся его кинематическая схема, перечень и ха- 
рактеристика применяемых инструментов и приспособлений, характеристика системы управле- 
ния, электрическая схема привода и другие данные. 

К недостаткам существующей системы ведения паспортной и другой документальной ин- 
формации многие станкостроительные предприятия относят: 

- отсутствие возможности организованного документооборота технологических данных; 
несистемное хранение данных; 
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- практически полное отсутствие информационного обмена данными, содержащими ре- 
зультаты испытаний на геометрическую точность станков и точность обработки образцов изде- 
лий. Такие данные должны быть в сопроводительной документации в соответствии с существую- 
щими ГОСТами, устанавливающими показатели качества станков и методы испытаний (контроля) 
для их определения, в том числе ГОСТ 8-82, ГОСТ 27843-2006 и др.; 

- невозможность оперативного поиска данных из-за отсутствия в электронном виде пас- 
портной и другой документальной информации. 

Специфические особенности, которыми обладает каждый станок, не учитываются при 
программировании обработки, практически паспорт станка и другая сопроводительная информа- 
ция при этом не используются. 

Для решения подобных задач при эксплуатации наукоемкого оборудования всё большее 
применение получают интерактивные электронные технические руководства, позволяющие осу- 
ществлять накопление и обмен информацией на всех стадиях жизненного цикла каждого кон- 
кретного технологического объекта. 

3. РЕМ-подход. РЕМ - это организационно-техническая система, обеспечивающая управ- 
ление всей информацией об изделии и связанных с ним процессах на протяжении всего его жиз- 
ненного цикла, начиная с проектирования и производства до снятия с эксплуатации. К таким из- 
делиям относятся различные сложные технические объекты, например корабли и автомобили, 
самолёты и ракеты, различные машины и др. Информация об объекте, содержащаяся в системе 
РЕМ, является цифровым макетом этого объекта. 

Сам термин «управление жизненным циклом изделия» появился как результат почти два- 
дцатилетней эволюции соответствующих рынков и технологий. В последние годы система сфор- 
мировалась и постоянно расширяется как по степени охвата, так и по мощности предлагаемых 
решений. Система РЕМ ныне используется для решения задач: 

- создание интеллектуальной базы знаний и информации, относящихся к изделию - техни- 
ческому объекту; 

- управление этими составляющими; 

- адресное использование знаний и информации на протяжении всего жизненного цикла 
изделия. 

Сочетание РЕМ с другими областями приносит новые возможности и открывает такие сфе- 
ры, где потенциал связанного с объектом интеллектуального капитала реализуется внутри рас- 
ширенной сферы. 

Среди областей применения РЕМ важными для мехатронных технологических объектов и 

прежде всего для металлорежущих станков является управление интеграцией электронных уст- 
ройств и программного обеспечения, управление техническими характеристиками, анализ и 
управление моделированием и пр. Подготовка информации в структурированной среде гаранти- 
рует ее доступность и управляемость на всем протяжении жизненного цикла [6]. Интерактивные 
электронные технические руководства для станков в системе РЕМ помогут решать задачи такого 
рода с большим эффектом. 
Системная архитектура интеллектуального электронного паспорта технологического 
объекта. Для решения проблемы информационного обеспечения интеллектуального электронно- 
го документирования технологического оборудования, в том числе станков, предлагается созда- 
ние для каждой единицы оборудования интеллектуального электронного паспорта (ИЭП) в систе- 
ме РИМ. Архитектура ИЭП состоит из двух частей: базовой, содержащей основную техническую 
информацию объекта, и интеллектуальной надстройки с СЗ и интерфейсами связей с УЧПУ и опе- 
ратором (рисунок). Кратко остановимся на содержании каждой из частей. 
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Источники информации в интеллектуальном электронном паспорте 


ЧАСТЬ 1. БАЗОВАЯ ТЕХНИЧЕСКАЯ ИНФОРМАЦИЯ 

1.1. Регистрационное документирование. В число обычно представляемых заказчику до- 
кументов входит паспорт станка. Это документ с идентификационным номером и наименованием 
станка, содержащий сведения, удостоверяющие гарантии изготовителя, значения основных пара- 
метров и характеристик (свойств) изделия, а также сведения о сертификации и утилизации изде- 
лия. Прочие документы: 

- гарантийное обслуживание производителем; 

- сведения о капитальных ремонтах, техническом обслуживании и пр.; 

- специальные эксплуатационные инструкции; 

- другая необходимая информация по станку. 

1.2. Информация по станку, включает следующие руководства: 

- по транспортировке и установке станка, 

- по эксплуатации станка, 

- о стойке ЧПУ и программированию на станке, 

- по сервисному обслуживанию. 

Руководство по эксплуатации содержит сведения об особенностях конструкции, принципе 
действия, характеристиках (свойствах) станка, его составных частях и указания, необходимые для 
правильной и безопасной эксплуатации (использования по назначению, техническому обслужива- 
нию, текущему ремонту, хранению и транспортированию). 

1.3. Протоколы приемосдаточных испытаний станка. В электронном паспорте станка при- 
водятся его кинематическая схема, перечень и характеристика применяемых инструментов и при- 
способлений, характеристика системы управления, электрическая схема привода и другие дан- 
ные. Главный результат применения электронного отображения этой базовой части паспорта — 
организация легкого, оперативного, территориально-распределенного доступа к данным. С помо- 
щью него создается единая база данных, содержащая полную информацию об оборудовании. Для 
поиска и работы с информационной документацией не потребуется пользоваться сложно органи- 
зованными бумажными архивами и постоянно возвращаться к ним во время выполнения планово- 
профилактических работ. Поэтому эффективность работы эксплуатационного персонала возрас- 
тает как минимум на 20% (по зарубежным оценкам). Это важно в связи с тем, что мероприятия по 
совершенствованию технологии и интенсификации режимов обработки требуют систематического 
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пересмотра паспортных данных. Поэтому корректировка паспорта проводится частично на месте 
установки станка, данные уточняются после капитального ремонта и модернизации. 

Первая базовая часть ИЭП станка функционально реализована как интегрированная база 
данных, представляющая собой совокупность графической, текстовой и табличной информации. 
Она содержит следующие данные: общие данные; заводские данные; сведения о техническом 
состоянии станка; результаты приемосдаточных испытаний; технико-экономические показатели; 
автоматический расчёт наработки станка; сведения об отказах и проводимых ремонтах; сведения 
об обследованиях станка и модернизации; результаты освидетельствования станка. Кроме того, 
предполагается наличие прогноза ремонтных работ. 

Вторая часть представляет собой интеллектуальную надстройку с системой знаний и ин- 
терфейсами связей ИЭП с УЧПУ и операторами. 

ЧАСТЬ 2. ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНАЯ ИНФОРМАЦИЯ 

2.1. Индивидуальные свойства станка (наследуемые, оперативные). 

2.2. Система знаний станка-индивидуума (собственная система знаний). 

2.3. Связи ИЭП с УЧПУ и операторами. 

Знания индивидуальных свойств станка служат информационной и интеллектуальной под- 
держкой управления процессом обработки на станке (а в целом, и эксплуатации станка, включая 
обслуживание, ремонт и утилизацию). 

Основной информацией, характеризующей индивидуальные особенности станка, являются 
сведения по параметрам и свойствам, влияющим на точность обработки деталей и производи- 
тельность. 

Известно, что на погрешность обработки детали оказывает влияние значительное множе- 
ство факторов [2]: 

Е= (ф, Л, ... Л). (1) 

Множество факторов (1), или входных воздействий, влияющих на общую погрешность Р, в 
зависимости от возможности получения знаний о них может быть представлено в виде совокуп- 
ности из «наследуемого» множества Н и «оперативного» множества О; 


Е=(Е, Е.), (2) 
Е = аа ); 
РЁ = ыыы 


Под наследуемым множеством РЁ, подразумевается совокупность т факторов, знания о ко- 
торых получают при приемосдаточных или тестовых измерениях, а совокупность и факторов, из- 
меряемых непосредственно в процессе обработки, отнесена к оперативному множеству Р.. Одна 
из причин такого деления факторов заключается в ограниченной возможности получения опера- 
тивной информации от средств контроля непосредственно в процессе обработки детали [2]. При- 
мерами наследуемых факторов являются отклонения от плоскостности столов, непараллельность 
перемещения суппортов относительно оси шпинделя, отклонения от взаимной перпендикулярно- 
сти направлений перемещений рабочих органов и пр. К оперативным факторам относятся, на- 
пример, ошибка датчика перемещений, погрешность наименьших номинальных перемещений ра- 
бочего органа при последовательных дискретных перемещениях, погрешности привода, изменяе- 
мые при рабочем ходе во время обработки и др. 

В собственную СЗ станка кроме базы знаний по факторам погрешностей входят совокуп- 
ности правил принятия решений по различным ситуациям в обработке, видам обработки (длина 
сверления, расточка, конусы, сферы, резьбы ...) и требуемым параметрам точности (размерная 
точность, соосность и пр., шероховатость...). Оценка ситуации и принятие решений выполняется 
многоуровневой интеллектуальной системой управления (ИСУ) [2]. Программа синтеза решений 
по количеству и параметрам проходов определяется исходя из наследуемых и оперативных дан- 
ных и знаний. В функции этой системы управления входят прогнозирование точности обработки, 
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принятие решений и программы действий, сопоставление прогнозов с результатами обработки 
деталей и накопление знаний. 

Связи между ИЭП и УЧПУ станка предусматривают возможность использования принимае- 
мых ИСУ решений для составления или коррекции управляющей программы, а также пополнения 
базы данных (БД) и базы знаний (Б3) паспорта. Связь с операторами обеспечивает доступа к ИЭП 
через информационную сеть предприятия. 

Кроме того, должны быть решены вопросы передачи устанавливаемой на компьютерную 

систему конечного пользователя управляющей системы и обеспечение удаленного доступа к дан- 
ным ИЭП, скомплектованным разработчиком (по ГОСТ 2.601-2006 ЕСКД -— эксплуатационные до- 
кументы). 
Формирование обобщенных знаний. Предлагаемый в статье подход предусматривает, что 
оценка ситуаций и принятие решений в ИСУ технологических систем производится на базе фор- 
мируемых обобщенных знаний. Решения, соответствующие требованиям точности обработки, 
принимаются ИСУ станка при использовании обобщенных знаний, синтезируемых в БЗ на основе 
наследуемой информации из имеющейся совокупности РЁ, и оперативной информации Р.. Для 
синтеза обобщенных знаний используются возможности технологии Ва{а Мттд [1]. Инструмента- 
рий Рафа Мттд, как указывалось, открывает средства для формирования нового обобщенного 
подхода СКМ Т$ к построению ИСУ технологическими объектами - интерпретации практически 
полезных и доступных данных в производственных условиях о состоянии элементов технологиче- 
ской системы и формировании целостной системы знаний, необходимых для управления процес- 
сами. 

В программу испытаний и обработки данных измерений включаются процедуры обнару- 
жения знаний о влиянии совокупного многообразия факторов Ё`на результирующие погрешности 
обработки детали с помощью технологии Ваа Мтта и обучения ИСУ конкретного станка- 
индивидуума. Система обучения ИСУ (обучение с учителем) предусматривает, что входы - это 
дискретно регистрируемые изменения отклонения (от принятого значения для получения нужного 
размера детали) одной из составляющих погрешностей или их сочетания, а выходы -— отклонения 
размера или формы, или взаиморасположения поверхностей. При этом выполняется последова- 
тельный перебор составляющих и их значений. 

На основании совокупности примеров входных и выходных данных удается получить неко- 
торую совокупность функций, которая аппроксимирует корреляцию между входными воздейст- 
виями и результирующей погрешностью, обеспечивая формирование БЗ3 в ИСУ станка. Кроме это- 
го определяются (вероятностные и весовые) оценочные характеристики влияния каждого факто- 
ра множеств Р, и Ё.. 

При эксплуатации станка в процессе обработки детали информационная база ИСУ осно- 
вывается на совокупности поступающей оперативной информации от тех датчиков, которые 
используются при работе станка, и знаний о влиянии наследуемых факторов. Совокупный учет 
факторов, оказывающих влияние на результирующие погрешности обработки детали, с помощью 
системы нечетких отношений (установленных методом Ваа Мттод) создает возможность отобра- 
жения и прогнозирования поведения технологической системы в целом. Это позволяет решать 
вопросы повышения точности комплексно, а не частично или адресно, решая изолированно зада- 
чу учета влияния на точность обработки только износа инструмента, например, или только на- 
следственности припуска. Но и в случае формирования обобщенных знаний для каждого станка 
определяется минимально необходимый состав информации о погрешностях, достаточный для 
достижения необходимой точности. 

Как принято при нечетком прогнозировании, модель предсказания погрешности обработки 
поверхности представляется в виде множества правил. При заданных значениях входных пере- 
менных (факторов) { оценку выходного значения погрешности обработки у* можно определить по 
следующей зависимости [7]: 
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у Хе В, 
где и -— число правил, у; — выходное значение, вычисленное по 1-му правилу, 2; — вес, представ- 
ляющий значение истинности г-го правила. 

При использовании для прогнозирования точности обработки нейронных сетей [2] в алго- 
ритм вывода решений включаются процедуры: 

- определение обучающей и валидационной выборок; 

- подбор параметров нейросети; 

- обучение нейросети; 

- проверка работоспособности нейросети в реальных условиях. 

Для полноценного эффективного функционирования интеллектуальных электронных пас- 
портов технологического оборудования необходимо решение ряда вопросов, включая следующие: 

- Накопление и обмен информацией на всех стадиях жизненного цикла каждого конкрет- 
ного технологического объекта. 

- Гармонизация терминологии, типов, видов документов, форматов их электронного пред- 
ставления, протоколов работы с ними, средств защиты от несанкционированного доступа. 

- Информационная и интеллектуальная поддержка управления не только процессом обра- 
ботки, но и в целом эксплуатации технологического объекта, включая обслуживание, ремонт и 
утилизацию и пр. 

В состав работ по внедрению системы интеллектуальной электронной паспортизации це- 
лесообразно включить совокупность мероприятий, в том числе: 

- проектирование форматов паспортов оборудования; 

- организацию ввода паспортных данных с клиентских мест специалистов предприятия; 

- создание БД моделей оборудования; 

- организацию выборки и пополнения информации из БД И БЗ и пр. 

Интеллектуальные электронные паспорта станков могут создаваться как на предприятиях- 

изготовителях станков, так и на эксплуатирующих предприятиях (продумать сокращенный вари- 
ант для последних) для экспорта. 
Заключение. Интеллектуальное электронное документирование и паспортизация станков явля- 
ется важным этапом на пути создания единой среды эксплуатации, программирования и обслужи- 
вания станков и другого технологического оборудования на различных предприятиях и от раз- 
личных производителей. Это средство построения информационной системы мониторинга экс- 
плуатационных данных промышленного предприятия. 

Кроме непосредственного повышения точности и производительности за счет возможно- 
сти прогнозирования и реализации наиболее рационального использования технологического 
оборудования обеспечивается: обмен информацией; возможность выполнения вычислительных 
процедур для технологических нужд и для определения остаточного ресурса надежности обору- 
дования; полная сохранность баз данных и знаний ИЭ паспортов на сервере за счет организации 
копирования и восстановления информации; возможность организации выборки данных по лю- 
бым наборам параметров документальной информации и пр. 
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УДК 621.438-46 
МЕТОДИКА РАСЧЕТА СЪЕМА МЕТАЛЛА ПРИ ГИДРОАБРАЗИВНОЙ ОБРАБОТКЕ 


М.А. ТАМАРКИН, А.А. ТИХОНОВ 
(Донской государственный технический университет) 


Рассмотрено единичное взаимодействие абразивной частицы с обрабатываемой поверхностью при струй- 
ной гидроабразивной обработке. Произведено теоретическое исследование съема металла. Учтено влия- 
ние предела текучести материала детали, угла движения частицы относительно поверхности, динамиче- 
ского давления суспензии. Получены зависимости для определения съёма металла за один удар абразив- 
Ной частицы и максимальной глубины внедрения частицы. 

Ключевые слова: гидроабразивная обработка, единичное взаимодействие, съем металла. 


Введение. Развитие машиностроения на современном этапе невозможно без постоянного по- 
вышения производительности труда и улучшения качества выпускаемых изделий. В машино- 
строении все более широкое применение находят методы обработки абразивным инструментом. 
Абразивная обработка позволяет обеспечить требуемые точность и качество деталей при высо- 
кой производительности, а также высокую надежность и долговечность машин в процессе экс- 
плуатации. 

В современном машиностроении существует потребность создания новых методов для 
обработки фасонных поверхностей, одним из методов обработки свободными абразивами явля- 
ется гидроабразивная обработка. Метод гидроабразивной обработки (ГАО) обладает высокими 
технологическими возможностями, он может использоваться для различных видов обработки, 
например, для: скругления острых кромок и сопряженных радиусов; полировки и шлифовки 
сложных поверхностей; удаления заусенцев и зачистки сварных швов; снятия со всей поверхно- 
сти или локально дефектного слоя; подготовки поверхности под покрытие; снятия небольшого 
припуска с целью снижения шероховатости поверхности; удаления окисных пленок, нагара, 
различных повреждений с поверхностей деталей. При этом обеспечиваются высокая производи- 
тельность и хорошее качество поверхностного слоя деталей. 

Процесс струйной ГАО заключается в направлении струи суспензии, состоящей из воды 

и частиц абразивных материалов, на обрабатываемую поверхность заготовки. Эта струя под- 
вергается воздействию потока сжатого воздуха, который увеличивает скорость истечения сус- 
пензии из сопла. В результате такой обработки образуются чистые матовые поверхности, без 
направленных рисок, характерных для лезвийной обработки материалов. 
Механизм единичного взаимодействия. При исследовании основных технологических па- 
раметров обработки свободными абразивами одним из важнейших является вопрос теоретиче- 
ского моделирования процесса единичного взаимодействия частиц абразива с поверхностью 
обрабатываемой детали. 

Воспользуемся методикой Е.Ф. Непомнящего [1] при исследовании трения и износа под 
действием потока твёрдых сферических частиц. 

Пусть абразивная частица, имеющая характерный размер А (радиус описанной окружно- 
сти), движущаяся со скоростью И, под углом В к поверхности детали, ударяется о нее с силой, 
достаточной для снятия стружки. Обозначим &Т — объем металла, удаленного на пути скольже- 
ния Ах, Г, - деформированный объем при взаимодействии сферической частицы с деформируе- 
мым пространством. 


ЧУ =`2- 4 (1) 


где Г, - средний диаметр пятна касания при ударе. 
Воспользуемся соотношениями, известными из теории скольжения жесткой сферы по 
пластически деформируемому полупространству [2]: 


[=2./Вй; (2) 
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И=лАИ?. (3) 
где й — глубина внедрения частицы. 
Тогда: 


дк? . 


АТ = фх, 


2 ВВ 
_^ у 
ЧУ = УВ-Й ах. (4) 


Проинтегрировав (4) по пути скольжения частицы, получим: 


ГЕТЕ. [а (5) 
0 





где х — путь частицы вдоль детали; х* — предел интегрирования обозначающий длину следа. 
Известно [3], что при одних и тех же условиях микрорезания единичным абразивным 
зерном с повышением пластичности материала увеличивается количество металла, пластически 
оттесненного по краям царапины, и уменьшается доля металла, который удаляется в виде мик- 
ростружки. Количественная оценка этого явления — коэффициент стружкообразования. 


вые 
с у 2 
ц 
где Г, — объем металла, удаленного в виде микростружки; Г, - теоретический объем царапины. 


С учетом вышеуказанного можно записать: 
Х» 
К 
5-е: УВ. [4 (6) 
0 


Для нахождения предела интегрирования введем безразмерные координаты: 
й 
$ =—— и Е — ие, 7 
И а 
где й„„„х — максимальная глубина внедрения частицы. 
После преобразований получим: 
=, (&„) 
Щ 
ИЕ.” [| 4=%. (7) 
0 


Пределы интегрирования, полученные как указано выше, характеризуют размеры следа. 
Опишем взаимодействие жёсткой частицы с деформируемым полупространством систе- 
мой уравнений: 


а?й 

т.—>=-Ру; 
а? \ (8) 
ах 

Ро ы 

где т — масса частицы, кг; 
1 
т=кп. Бр. (9) 


р - диаметр частицы, м; р. —- плотность материала частицы, кг/м; #— время взаимодейст- 
вия, с; Р»-— нормальная, а Р,- касательная составляющие силы взаимодействия частицы с 
полупространством, действующие только в течение времени взаимодействия (. 
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Решение первого уравнения системы (8) можно найти, используя известное соотноше- 
ние из теории пластического контакта гладкого сферического индентора с деформируемым по- 
лупространством [1]: 

Ру =лАйсо ,, (10) 
где А - радиус частицы; с — коэффициент несущей способности контактной поверхности, с=1-6 
для материала в нормальном состоянии, с=10 при наличии наклёпа; о’, —- предел текучести 














материала. 
Тогда решение системы представляется следующим образом: 
а? 
т ЕЕК ЙО 
ф 
п _ л-В.й.с-0, (11) 
а т 
Подставив значение массы, т получим: 
ай _ сор. (12) 
а 4.р.. 8 
Откуда, учитывая, что при #=0 л=0 и ет : $10, получим: 
ай _, отд 3.2: р, (13) 
ф .р..К 


где у, — скорость движения частицы. 


ай 


Проинтегрировав с учётом #=й на», ил = 0, получим максимальную глубину внедрения 


частицы: 


й к =2-А- 0 -зтр- (14) 


тах 





Для того чтобы учесть влияние сухого и гидродинамического трения на процесс форми- 
рования остаточного отпечатка, а также на параметры упрочнения поверхностного слоя, в 
дальнейшем введем коэффициент Кт, учитывающий условия взаимодействия в зоне контакта 
частица - тело. Тогда зависимость для Йа, примет вид 


1 =2-К,-В-0 -зтр- (15) 





Для определения скорости частиц при их движении в потоке воздуха или жидкости при- 
менимы законы гидродинамики [4]. Используя известную зависимость гидродинамики, величину 
скорости истечения смеси через отверстие или насадку под давлением можно представить в 
следующем виде: 


о - 2, (16) 


см 
Ре 
где Р»„„ — динамическое давление смеси, Па; р.„, — плотность рабочей смеси жидкости и частиц 
кг/мз; у» можно приравнять К ухм. 
Таким образом, й„х с учётом (15) и (16) определится по формуле 


к =2-К,.В-5тр- (17) 
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Перейдя к безразмерным координатам, можно записать: 


“ =-И, зп В =2; 





Ре Я ЧЕ 
7, зт В - =” 
Учитывая, что Р.=Х.Ру, где Г - коэффициент пропорциональности, после 
преобразований получим 
а =| у+ ВЕЛ |1 (18) 


ПЕ | 


Здесь знак плюс соответствует увеличению внедрения (05 > 0), а знак минус -— 
уменьшению (4—0). Используя (18), можно проинтегрировать (7). Предел интегрирования 5,, 
находим из условия, что скольжение прекращается либо когда 4 _, либо когда ==0. В 

ай 


2 
1- -|-[55- |. (19) 
Лев 
5; 3 


Вид интеграла 4 = | 24, входящего в выражение (7), зависит от численного значения 


первом случае из (18) имеем 


во втором случае =, =0. 


0 
5„, т.е. от величины произведения Л-13В. Учитывая, что по данным [2] коэффициент трения 


абразивного зерна по металлу равен в среднем 0,25, а угол встречи с поверхностью детали для 
обработки свободным абразивом в основном не превышает 45°, можно сделать вывод, что 


Гав. 


г, 3 
Тогда интеграл 24? = [2248 преобразуется к виду 
0 
3 
Жо 
&=2(евв-Г)[ Ей (20) 


< 


Интеграл, представленный в выражении (20), не берется в конечном виде, но его можно 
выразить через гамма-функцию: 





И 
А=У р (свВ- У). (21) 
7 
Г 
6 
Подставив значения гамма-функции, получим: 
А’ =1,75. (сё В - Г). (22) 
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Подставив (22) в выражение (7), после преобразований получим зависимость для 
определения объема металла, удаленного за один удар абразивной частицы: 





: 2Р. т И 
И =15,54. . В?| К, -зшр | ^^^ -у | (23) 
сор 12 В 
Соответственно съем металла за один удар абразивной частицы 





а=15,5%..В*| К, . (24) 





где Ро - плотность материала детали. 


Методика расчета удаления металла. Общее количество взаимодействий на площади квад- 
рата упаковки (в случае упаковки абразивных частиц на поверхности детали по квадрату со 
стороной, равной диаметру описанной окружности), приводящих к микрорезанию, можно опре- 
делить следующим образом: 

п, = БРЬ (25) 


где Р, — геометрическая вероятность события, заключающегося в том, что любая точка квадра- 
та упаковки покрывается пятном контакта за единицу времени воздействия массы абра- 
зивных частиц; Р› — вероятность события, заключающегося в том, что взаимодействие аб- 
разивной частицы с поверхностью детали приведет к микрорезанию; #-— время обработки. 
В обычном случае, когда площадь поверхности детали больше квадрата упаковки, об- 
щее число взаимодействий, приводящих к микрорезанию, 
М =и О ди , (26) 
Р Р 5 
где 5. — площадь поверхности детали; 5, „. — площадь квадрата упаковки. 
Приняв 5 = р? =4рВ?, получим: 


кв.уп. 


кв.уп. 





5 
М, = РР р : (27) 

Разрушение поверхностного слоя при обработке свободными абразивами происходит 
преимущественно путем микрорезания. Следовательно, при расчете съема металла достаточно 
учитывать только число взаимодействий №,, приводящих к микрорезанию: 


О = М, а, 
где О - съем металла с поверхности детали. 
Подставив значение №, из (27), получим 


О=РАРЯ > (28) 


Ю?` 





Логично предположить, что появление случайных точек взаимодействия на поверхности 
детали подчиняется закону Пуассона. Предположим, что Р! - это вероятность события, заклю- 
чающаяся в том, что каждая точка квадрата упаковки покрывается пятном контакта в единицу 
времени. 

Появление пятен контакта на детали подчиняется закону Пуассона. При этом вероят- 
ность появления К событий за время определяется по формуле 

К _ 
РЕ (29) 
(*) о? 
где ^, — интенсивность потока, т.е. среднее число взаимодействий в единицу времени на площа- 
ди квадрата упаковки. 
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Соответственно зависимость для определения объема металла примет вид: 


ОР ее. (30) 
4К 

Величина /. зависит от технологических параметров (давление воздуха, зернистость аб- 
разива) и может быть определена при экспериментальном моделировании. 
Заключение. Полученные зависимости позволяют прогнозировать удаление металла с по- 
верхности детали при обработке свободными абразивами в зависимости от исходных техноло- 
гических факторов. Эти зависимости могут быть положены в основу разработки методики опре- 
деления времени обработки, необходимого для решения технологических задач. 
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УДК 621.787 


СИСТЕМА ПОДДЕРЖКИ ПРИНЯТИЯ РЕШЕНИЯ ПРИ ВЫБОРЕ МЕТОДА 
УПРОЧНЯЮЩЕЙ ОБРАБОТКИ ДЕТАЛЕЙ МАШИН В ИНТЕГРИРОВАННЫХ САПР 


М.Е. ПОПОВ, М. АБУХАРБ 
(Донской государственный технический университет) 


Рассмотрены вопросы формализации задачи выбора метода упрочняющей обработки в процессе конструк- 
торского и технологического проектирования машин в интегрированных САПР. Сформулированы прямая и 
обратная задачи выбора метода упрочняющей обработки. Предложена система поддержки принятия реше- 
ния при выборе метода упрочняющей обработки деталей машин в интегрированных САПР. 

Ключевые слова: формализация задачи выбора, упрочняющая обработка, прямая и обратная задачи, ин- 
тегрированные САПР. 


Введение. Качество ответственных деталей машин, их механические и физико-механические 
свойства в значительной степени зависят от упрочняющей обработки, применяемой на различных 
стадиях производства. Однако выбор методов, способов и технологии упрочняющей обработки 
деталей недостаточно формализован, что при частой смене моделей объектов производства при- 
водит к необходимости длительной отработки технологии упрочняющей обработки новых деталей 
непосредственно на стадии их производства. В современном производстве при использовании 
интегрированных САПР эта задача должна эффективно решаться ещё на стадии проектирования и 
технологической подготовки производства новых изделий. 

Таким образом, разработка теоретических вопросов выбора, вида и метода упрочняющей 
обработки деталей на стадии проектирования и технологической подготовки производства машин 
имеет большое научное и практическое значение для создания интегрированных САПР. Это соз- 
даёт условия для обеспечения заданных эксплуатационных свойств ещё на стадии проектирова- 
ния ответственных деталей и технологических процессов их упрочняющей обработки, для дости- 
жения требуемых характеристик качества поверхностного слоя и точности размеров обрабаты- 
ваемых поверхностей, определяющих основные эксплуатационные свойства деталей машин. 
Постановка задачи. Решение любой задачи на ЭВМ требует наличия аналитических или других 
видов зависимостей, которые отражают количественную, а не качественную сторону процесса 
проектирования. Поэтому для осуществления выбора и технологического проектирования опера- 
ций упрочняющей обработки с помощью ЭВМ необходимо провести формализацию технологиче- 
ской задачи (или ее части), т.е. провести замену (преобразование) содержательного описания 
задачи математическими зависимостями и соотношениями [1-3]. 

Этот процесс, называемый формализацией, обеспечивает возможность создания универ- 
сальных алгоритмов и программ относительно конечных и начальных условий, т.е. относительно 
формы и размеров детали, типа производства, характеристик технологического оборудования и 
оснастки. Тем самым обеспечивается эффективное применение ЭВМ при проектировании техно- 
логических процессов упрочняющей обработки деталей различной формы и размеров. 

Формализация задачи превращает процесс технологического проектирования из процесса 
рассуждений и построения аналогий в процесс строгого расчета. При этом процедуры проектиро- 
вания структуры технологических процессов и его составных элементов могут быть выражены с 
помощью аппарата математической логики, содержание технологического процесса, характери- 
зуемое рядом свойств объектов технологии, — средствами теории множеств, а качественные от- 
ношения — количественными зависимостями и с помощью логических функций. 

Одной из трудностей процесса формализации является то, что существующие в техноло- 
гии машиностроения эмпирические зависимости количественных отношений выражаются табли- 
цами, имеющими большое число значений, либо формулами, не учитывающими различные усло- 
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вия производства. Основываясь на математическом анализе и статическом исследовании, табли- 
цы и эмпирические формулы можно заменить математическими выражениями, которые исключа- 
ют эти недостатки. В этом случае повышается эффективность и точность расчета технологических 
параметров и уменьшается загрузка памяти ЭВМ. 

Однако следует отметить, что такие расчеты для операций упрочняющей обработки фор- 

мализовать гораздо труднее, чем расчеты параметров для процессов обработки деталей резанием 
на металлорежущих станках, изученных более подробно и описываемых более строгими теорети- 
ческими и эмпирическими зависимостями. 
Принципы формализации задачи выбора. Проектирование и оптимизация технологических 
процессов упрочняющей обработки является сложной задачей, так как требует учета большого 
числа факторов, влияющих на результаты процесса. Большое число факторов не позволяет полу- 
чить строгие функциональные зависимости для выбора метода и расчета оптимальных технологи- 
ческих параметров упрочняющей обработки деталей машин. Эта задача может быть решена дву- 
мя путями. 

Первый путь — применение типовых технологических решений. На практике, в целях обес- 
печения выбора метода упрочняющей обработки пользуются перечнем методов, применяемых 
для обработки типовых поверхностей или типовых деталей. При этом сужается количество групп 
рассматриваемых методов упрочняющей обработки, однако, если иметь в виду и другие требова- 
ния, то необходима дальнейшая конкретизация критериев для последующего сужения круга объ- 
ектов выбора. 

Второй путь — создание автоматизированного банка методов упрочняющей обработки для 
поиска и выбора с использованием ЭВМ метода упрочняющей обработки, наиболее целесообраз- 
ного для конкретной обрабатываемой детали. Под таким банком подразумеваются хранящиеся в 
памяти машины все известные методы упрочняющей обработки с перечислением их технологиче- 
ских параметров и стандартные программы, допускающие обновление и необходимую обработку 
имеющейся информации. 

В общем виде модель метода упрочняющей обработки может быть представлена системой 
(рис.1), характеризуемой внутренними свойствами Х, внешними свойствами У и свойствами окру- 
жающей среды 7 (рис.1). 


Окружающая среда 


Условия 
2 | функционирования 





Внешние 
/ / 
^ Внутренние А 
свойства Х 

Свойства Свойства 
заготовки ь заготовки 
до свойства У после 
обработки обработки 


Рис.1. Системная модель метода упрочняющей обработки 


Внутренние свойства метода упрочняющей обработки характеризуются физическим прин- 
ципом действия (поверхностное пластическое деформирование, термическая обработка, химико-- 
термическая обработка), формой его реализации (в защитных газах, в магнитном поле, ...), при- 
меняемой технологической оснасткой (стальные шары, ролики, ...). 

Внешние свойства метода упрочняющей обработки можно разделить на свойства назначе- 
ния (производительность, скорость, мощность, ...) и экономической эффективности. 
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Параметры окружающей среды определяются требованиями к исходным заготовкам и 
свойствами обработанной детали, а также свойствами, определяющими условия функционирова- 
ния (пыль, газ, вибрации, ...). 

Функция метода поверхностной упрочняющей обработки состоит в преобразовании ф об- 
рабатываемой поверхности из начального (исходного) состояния С, в конечное состояние С, и 
описывается отношением 

Ф:С, >С.. 
Состояние поверхностного слоя С’ (качество поверхности) деталей задаётся набором па- 


раметров, описывающих макро- и микрогеометрию поверхности и физико-механические свойства 
поверхностного слоя: 


С АА АВ М Ор 
где Д,,А,,Д, - погрешности формы, размера и положения поверхности, мм; И, К, - высота 


макро- (волнистость) и микронеровностей (среднее арифметическое отклонение профиля) 
поверхности, мкм; 5, - микроструктура материала поверхностного слоя; Н, — микро- 


твёрдость (наклёп) поверхностного слоя, кПа; о’, - остаточные напряжения в материале 
поверхностного слоя, кПа; й — толщина упрочнённого слоя, мм. 


Если состояние поверхности С, и С, за- 
А 


а С 
№ кз 
то оно отображается точкой в пространстве Фз 


дано только двумя параметрами, например Ау и р 
Н 


этих параметров, а дуга, связывающая эти точки, 
отображает реализацию функции метода поверх- С 
ностной упрочняющей обработки, т.е. функцию 
преобразования ф обрабатываемой поверхности 


и! 


к2 


Оо 





из начального состояния С, в конечное С, 


(рис.2). Причём в результате обработки по отно- Я С 
шению к начальному состоянию значение одного 
или нескольких параметров может улучшаться, 
ухудшаться или оставаться неизменным (см. рис.?). - 
Вид преобразования ф определяется названием 0 Ни 


технологического метода упрочняющей обработки, а о 
например, дорнование, выглаживание, накатыва- 
ние, виброгалтовка, виброобкатывание и т.д. 

В характеристики метода упрочняющей обработки входят такие элементы, как типоразме- 
ры инструментов, величина припуска или натяга, число проходов, скорость обработки, подача, а 
также машинное и вспомогательное время обработки. 

Структура метода упрочняющей обработки как совокупность упорядоченных во времени 


технологических приёмов описывается графом 5’, (",о). В этом графе множеству вершин И? со- 


к] 








ответствуют основные и вспомогательные приёмы, а множеству дуг © -— отношения, характери- 
зующие методы совмещения приёмов во времени (последовательный, параллельный и парал- 
лельно-последовательный). Дуги графа структуры метода упрочняющей обработки указывают 
порядок, в котором должны следовать приёмы и время между началом 1-го и /-го приёмов. 
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Математическая модель процедуры выбора. Пусть мы имеем некоторый набор методов уп- 
рочняющей обработки М,,М,,Мь.,...,М,,...,М, (М, - г-й тип метода обработки). 

Для каждого из методов упрочняющей обработки, принадлежащих к указанной группе 
м о [Е = 1, известен набор технологических параметров, достигаемых этим методом: 


м Е Е 


м т". 
В пространстве параметров [х р |} =1| каждому методу упрочняющей обработки 


м р | =1 будет соответствовать точка М, с координатами 
(2) у (0 (0 
о а нь. ое аы 
Обозначим заданные числовые характеристики параметров упрочненного слоя детали 
через 
(0) (0) ту (0) (0) (0) 
о Ав раа. аа 
Тогда идеальным (эталонным) методом упрочняющей обработки для рассматриваемой де- 
тали был бы метод М ‚, характеристики которого равны требуемым параметрам упрочняемой де- 


тали. 
В пространстве параметров [х } № =1 этому методу упрочнения будет соответствовать 
У 


точка М. с координатами оо те и. а” (рис.З3). 


ЕМЬ Мо) 














0 р 


Рис.3. Схема выбора метода упрочняющей обработки 


х Хх, 


в пространстве параметров Х' и ра 
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При выборе метода упрочняющей обработки трудно обеспечить полное совпадение всех 
физико-механических и других параметров с заданными эталонными значениями. Поэтому рас- 
сматриваемая задача сводится к определению метода упрочняющей обработки, наиболее близко 


стоящего по своим параметрам к эталонному методу М „, т.е. к удовлетворению условия близо- 
сти: минимум функционала ^(М,,М.). 


Процесс минимизации может осуществляться по нескольким типам минимизирующих 
функционалов, например: 





т 


Е(м‚,м,)= у о ей `Р,, 


р 
| т в 
где Х И Хх р, = параметры упрочненного слоя для рассматриваемого метода упрочняющей 


обработки и эталонные, требуемые по условиям эксплуатации детали; р, - весовые функ- 


ции, определяющие степень важности параметра. 
Учёт рассеивания конструкторско-технологических параметров. В общем случае пара- 


Г 0 К 
метры но и ра представляют случаиные величины и характеризуются математическим 


ай , | т 
ожиданием и и дисперсией о. Е Тогда заштрихованная область на рис.3 
я Ё 1 У 


характеризует вероятность достижения требуемых свойств обрабатываемой детали при примене- 
нии 7-го метода упрочняющей обработки. 

На практике обычно на параметры свойств детали устанавливается номинал в середине 
поля допуска. Но это интуитивное решение является априорно оптимальным лишь в том весьма 
частном случае, когда одновременно имеет место: 

а) симметричный (по отношению к номиналу) закон распределения отклонений парамет- 
ра; 

6) одинаковая (симметричная по отношению к центру допуска) цена годной продукции и 
одинаковая стоимость продукции, выходящей за пределы допуска. 

Практически, в очень большом числе реальных случаев имеет место несимметричное рас- 
пределение цены результата. Во всех этих случаях подлежит исследованию вопрос о целесооб- 
разном смещении номинала относительно середины допуска, т.е. смещении, создающем наи- 
большее математическое ожидание цены результата. 

Метод оптимума номинала [4] позволяет для любого известного закона распределения от- 
клонений и заданного распределения цен результата определить такое смещение номинала от 
середины поля допуска, которое дает наибольшее значение математического ожидания цены ре- 


зультата — наибольшую интегральную потребительскую эффективность И" (№). 
Математическое ожидание Е (ЕхресаНоп) интегрального показателя потребительской 
ценности И'(Х) по каждой {-й альтернативе (1=1, 2, .., и) по совокупности показателей 


{= | 7 | = 1 может быть определено по формуле [5] 


о] Па», +0 =, 


где Е [в ;(х В] = | И ‚(х,)- Л, )4х,; Кх)- функция (закон) распределения плотности вероят- 


хшш 


ности /-го (7=1, 2, ..., т) единичного критериального показателя (параметра) х; (’,(х,) - 
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функция потребительской ценности для /-го (7=1, 2, ..., т) единичного критериального по- 
казателя х,;; х, - требуемый уровень /-го критериального показателя (/=1, 2, ..., т); и’- ве- 


т 

совой коэффициент каждого /-го (=1, 2, ..., т) критериального показателя, Уо в 1; 
я 

К - постоянная нормализации. 

Для иллюстрации рассмотрим пример выбора метода упрочнения (восстановления) дета- 
лей машин. Как видно из табл.1, значения единичных показателей варьируют в широких преде- 
лах [6]. Соответственно имеет место и рассеивание значений интегрального показателя потреби- 
тельской ценности ((Х) (табл.?). 

Таблица 1 
Технико-экономические показатели методов упрочнения 


№ Методы, варианты методов Твердость Толщина слоя Производитель- Удельная себе- 
п/п и их разновидности нанесенного материала за ность, кг/ч стоимость (1 г) 
покрытия, НВС один проход, мм покрытия, коп. 


Металлизация: 


19-51 005100 вт ЕВЕ 
20-42 0103 2,538 0.146-0.758 
20 0.05120 4,012 0.237:0,370 


43-48 0,05-12,0 0,8-20,0 0,129-0,784 


Наплавка: 


19-83 01200 18-600 


автоматическая под слоем 17-62 0,5-20,0 1,8-60,0 0,308-0,337 
флюса 


0254-0434 
0.242-0.474 
0907-0549 
0.279-0.746 
0,062-0,373 
0.748-0.751 

0,028-0,039 

082-0387 

092-164 

0.288 


Гальванопокрытие: 


35-72 0,05-1,0 0,007-0,025 16,644-57,502 
21-62 0,1-5,0 0,011-0,085 6.5837 13 


2472 0.0515 0018-0036 _[ .8-223,98 


Таблица 2 





Рассеивание значений интегрального показателя потребительской ценности И'(Х) 


Метод упрочнения ВОС | и] 00 Он Ох био 
(восстановления) 
О Е ОИ ПЕ И 1 7 
Металлизация: 
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Окончание табл.2 


ОЕ ПЕ Я О ОИ ОО И ООО ПОС ОИ ООО ОЕ 
И 


Наплавка 


автоматическая под слоем 0, 5 0,12 0, тя 0, ЕТ 0, г 0,097 
флюса 


ГУ [порошкевояи провалов |608 | 5 [ 08 | 06а | 00% | 
Ге [ооеезаштьстюе | 08 | 02 | ве | 0% | 057 | 9 | 
Г [лепроиихуьия | 09 | 09 | 68 [| 09% | 687 | 008 | 


Гальванопокрытие: 


На рис.4 показаны кривые распределения интегрального показателя потребительской 
ценности ('(Х) для некоторых методов упрочнения. Из табл.1 и рис.4 видно, что имеет место пе- 
ресечение кривых распределения одновременно нескольких методов упрочнения. Поэтому их вы- 
бор необходимо производить с учетом наибольшей вероятности достижения цели. 








АЙ 
0 01 02 053 04 05 05. 07 08 а 0х) 


Рис.4. Кривые распределения плотности вероятности ((Х) для различных методов упрочняющей обработки: 
6, 9, 12, 13, 14, 16, 19 (см. табл.1) 


Совокупность всех методов упрочняющей обработки назовём обрабатывающей (производ- 
ственной) системой Р, а совокупность всех деталей, подлежащих упрочняющей обработке, назо- 
вём объектами обработки А. Если объект А рассматривается как неструктурированный, то его мо- 
дель включает в себя множество Р(А) контуров (требуемых свойств) и набор отношений между 
ними, описываемых булевой матрицей контуров [АхР(А)] обрабатываемых деталей [7]. 

При моделировании воздействия обрабатывающей системы Р на объект А математическая 
модель системы Р называется моделью производственной среды (системы), включающей в себя 
множество Р(Р) контуров (свойств), достигаемых системой, и набор отношений между ними, опи- 
сываемых булевой матрицей контуров [РхА(Р)| элементов обрабатывающей системы и булевой 
матрицей [РхР] взаимосвязи элементов Р. 
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Для осуществления процесса упрочняющей обработки объекта А с составом контуров Р(А) 
в обрабатывающей системе Р необходимо, чтобы 
КА) < КР), (1) 
или на логическом уровне описания 
КА) = КР) ^ Ка). (2) 
Модель производственной среды в виде автоматизированного банка знаний и банка дан- 
ных методов упрочняющей обработки деталей можно использовать для решения различных за- 
дач, в том числе для решения прямой и обратной задачи технологического проектирования 


(рис.5). 
16 | КРЭ 5 ЕАйр 


Р: р 
> | Р | РХАФ | ХР |— 
| Кар = ЕР) 
а) 


Рис. 5. Прямая (а) и обратная (6) задачи выбора метода упрочняющей обработки 
на модели производственной системы в интегрированных САПР 














При решении прямой задачи (см. рис.5, а) на вход модели поступают данные о контурах 
(требуемых свойствах) объекта обработки Р (41); на выходе получают набор контуров ЁЕ(РА и эле- 
ментов Р; производственной системы, участвующих в обеспечении контуров (требуемых свойств) 
объекта 41, при этом будет достигнут полный состав контуров объекта К (Ар |’ (2. Очевид- 


но, если К (Ар =ЕР (2), то выполняются условия (1) и (2), и объект может быть изготовлен в 


данной производственной системе. 

Обратная задача технологического проектирования (см. рис.5, 6) решается по той же мо- 
дели производственной системы; отличие от прямой задачи заключается в том, что входом явля- 
ется набор РУ элементов производственной системы, а выходом — состав контуров Ё(Р/), характе- 
ризующих контуры всех возможных объектов А, которые могут быть реализованы в заданной 
производственной системе. 

Рассмотренные теоретические подходы [8] были использованы при создании интеллекту- 
альной системы поддержки принятия решения при выборе метода упрочняющей обработки дета- 
лей машин в интегрированных САПР (рис.б). 


Система поддержки 
Принятия решения 


САПРКИ |[> САПРТП 














Рис.6. Схема взаимодействия интеллектуальной системы поддержки принятия решения 
при выборе метода упрочняющей обработки деталей машин 
с автоматизированными системами конструкторского и технологического проектирования 


С помощью модуля логического вывода (МЛВ) и модуля принятия решения (МПР) при 
взаимодействии с САПР КИ осуществляется выбор вида и метода упрочняющей обработки при 
проектировании ответственных деталей машин, а при взаимодействии с САПР ТП -— выбор и про- 
ектирование технологии упрочняющей обработки таких деталей. При решении этих задач МЛВ 
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использует банк знаний БнЗн и банк конструкторско-технологических данных БнКТД. Формирова- 
ние банка знаний осуществляется экспертами с помощью блока формализации знаний (БФЗн). 

К функциям модуля логического вывода следует отнести: 

» отбор из множества рассматриваемых методов упрочняющей обработки группы мето- 
дов, обеспечивающих достижение требуемых параметров качества поверхностного слоя — пер- 
вичная выборка; 

» построение для каждого элемента первичной выборки математической модели упроч- 
няющей обработки детали, определяющей влияние режимов обработки на формируемые пара- 
метры качества поверхностного слоя с учётом технологической наследственности; 

» оптимизация математических моделей относительно режимов обработки; расчёт пара- 
метров качества поверхностного слоя, получаемых в результате упрочняющей обработки при оп- 
ределённых режимах обработки. 

Модуль принятия решения предполагает решение следующих задач: 

» построение математических моделей формирования себестоимости упрочняющей обра- 
ботки в зависимости от некоторого уровня долговечности детали для всех элементов первичной 
выборки; 

» определение себестоимости упрочняющей обработки при фиксированных значениях 
параметров качества поверхностного слоя и режима обработки; оптимизация математической мо- 
дели формирования себестоимости относительно режимов обработки при условии обеспечения 
требуемой долговечности; 

® отбор из элементов первичной выборки методов упрочняющей обработки, обеспечи- 
вающих минимальную себестоимость, — вторичная выборка. 

Основным результатом работы интеллектуальной системы поддержки принятия решения 
является выбор метода упрочняющей обработки, имеющего наименьшую себестоимость, и режи- 
мов обработки, позволяющих обеспечить требуемые параметры качества поверхностного слоя и 
определяемых из условия максимальной долговечности деталей. Кроме того, интеллектуальная 
система предполагает возможность проведения расчётов долговечности деталей, а также оценку 
влияния режимов упрочняющей обработки на долговечность детали. 

Интеллектуальная система поддержки принятия решения даёт возможность решать пря- 

мую и обратную задачи технологического проектирования. Использование интеллектуальной сис- 
темы выбора метода упрочняющей обработки в интегрированных САПР позволяет конструктору 
обоснованно назначать требования к упрочняющей обработке ответственных деталей машин, а 
технологу обоснованно производить выбор способа и режимов упрочняющей обработки при про- 
ектировании технологических процессов их изготовления. 
Выводы: 1. Исследования показали, что задача выбора метода упрочняющей обработки в интег- 
рированных САПР может быть решена путем создания интеллектуальных систем поддержки при- 
нятия решения на основе автоматизированных банков данных и банков знаний методов упроч- 
няющей обработки. 

2. Создание интеллектуальных систем поддержки принятия решения и соответствующих 
автоматизированных банков данных и банков знаний требует формализации описания технологи- 
ческих возможностей методов упрочняющей обработки, а также разработки соответствующих ал- 
горитмов и программного обеспечения для их выбора. 

3. Для решения этих задач требуется обобщение большого объёма теоретических и экспе- 
риментальных исследований и учет всех накопленных данных в этой области, что является ос- 
новной задачей дальнейших исследований. 
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Кеуигога5: 5е/есйоп {азК ГЮогта/гайоп, епо{тепта #еайтепЕ ФгесЕ ап пуегзе ргоМетз, Гтедгайеа 
САБ/САМ зу$етс. 
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УДК 621.318.3.004.4 


СХЕМА ЗАМЕЩЕНИЯ МЕХАНОАКУСТИЧЕСКОЙ СИСТЕМЫ 
СЕЙСМОИСТОЧНИКА С МУЛЬТИПЛИКАТОРОМ 


В.П. ПЕВЧЕВ, А.К. КУДИНОВ 
(Тольяттинский государственный университет) 


Рассмотрено применение методов электроакустических и электромеханических аналог! ИЙ при моделировании 
сейсмоисточника с Г ъ‘идравлическим мультипликатором электрической схемой. Предложен ориг ‘инальный ал- 
горитм объединения элект; рических схем замещения механической и акуст! ‘ической подсистем механоакусти- 
ческой системы. 

Ключевые слова: сейсмоист очник, мультипликатор, аналогии, схема замещения. 


Введение. При сейсморазведке полезных ископаемых используются импульсные источники мощ- 
ных механических воздействий на поверхность грунта — сейсмоисточники, в настоящее время в 
основном электромеханические. Техническим результатом, который достигается при их работе, 
является создание сейсмических волн в земной коре, распространяющихся на глубину до 5-7 км и 
используемых для исследования её строения без бурения скважин и отбора проб грунта. Скорость 
воздействия на грунт не должна превышать 2 м/с [1], в то время как импульсные линейные элек- 
трические двигатели, используемые в сейсмоисточниках, работают с высоким КПД при сущест- 
венно больших скоростях движения их рабочих элементов. Поэтому сейсмоисточник независимо 
от типа двигателя может оснащаться мультипликатором, уменьшающим величину скорости воз- 
действия на грунт при необходимых для эффективной работы электромеханического двигателя 
скоростях движения его рабочих элементов, например, якоря и индуктора [2]. 

В механической системе сейсмоисточника нет неподвижной точки опоры, и в классической 
механике анализ таких систем относится к наиболее трудным для понимания случаям. Уравнения 
движения такой системы имеют сложный вид. Однако получение этих уравнений по электриче- 
ской схеме замещения (после замены пространственной структуры графом) не представляет тру- 
да. На уровне схем проявляется сходство дифференциальных уравнений, описывающих процессы 
в системах различной физической природы, являющееся основой метода аналогий [3-4]. На уров- 
не схем упрощается анализ систем, у которых протекающие в подсистемах различной физической 
природы процессы взаимосвязаны. Получение электрической схемы замещения механической 
системы с гидравлическим мультипликатором описано в работе [2], где в качестве схемы замеще- 
ния мультипликатора применён идеальный электрический трансформатор. 

Однако проблема учёта в схеме замещения таких параметров мультипликатора, как упру- 
гие и инерционные свойства заполняющей его жидкости, а также потери энергии в нём при сра- 
батывании, ещё не решена. Рассмотрим особенности составления электрической схемы замеще- 
ния механоакустической системы, в которой эти свойства легко могут быть учтены. Процедура 
объединения схем нескольких систем различной физической природы (в данном случае механи- 
ческой и акустической) в одну является одним из недостаточно формализованных элементов ме- 
тода аналогий. 

Объект исследования. В рассматриваемом в качестве примера механоакустической системы 
сейсмоисточнике (рис.1) нижние поверхности якоря 2 и индуктора 3 линейного электрического 
двигателя образуют с излучателем 4 полость мультипликатора 1, которая заполняется 
жидкостью. Силовое воздействие якоря на мультипликатор приводит к появлению в жидкости 
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давления р, распространяющегося во все стороны. Для последующей замены сейсмоисточника 
схемой взаимодействующие с жидкостью мультипликатора поверхности представим поршнями: 
а - на якоре с площадью 5,, Б — на индукторе с площадью 5» и с - на излучателе с площадью 
525 Н5ь [2]. 


ыы 





Рис.1. Сейсмоисточник с мультипликатором и поршневая модель мультипликатора 


Электроакустическая аналогия. Гидравлический мультипликатор можно считать акустической 
системой — совокупностью полостей, заполненных подвижной рабочей средой [5]. Разделим ус- 
ловно (тонкими линиями на рис.1) мультипликатор сейсмоисточника на четыре полости: три, под- 
вергающиеся воздействиям соответствующих поршней, и одну - 4, моделирующую такие свойства 
мультипликатора, как акустическую податливость &„ и отдачу тепла, возникающего при сжатии 
жидкости в нём, во внешнюю среду - акустическое сопротивление у. 

При замещении схемой указанные полости заменяются двухполюсными элементами и мак- 
роэлементами. Состояние двухполюсного элемента схемы определяется двумя переменными раз- 
ных типов. Разность давлений р на полюсах элемента является переменной дифференциального 
типа, а расход д подвижной рабочей среды через элемент — потокового. 

Существует аналогия переменных: давления р в акустической схеме и напряжения и в 
электрической, а также акустического расхода 4 и электрического тока г. Уравнения для пассив- 
ных элементов этих схем тоже аналогичны: 

и=№ <> р=уа, 


Ге 49 
иИ=Ё— < р=н—, 
в 


и р, 





где К, Г, С - электрические сопротивление, индуктивность и ёмкость; у, ц, & — акустические со- 
противление, масса и податливость. 

Поэтому электрическая схема, граф которой идентичен графу акустической, а элементы в ветвях 
аналогичны, является схемой замещения акустической системы. Её токи и напряжения являются 
для элементов реальной акустической системы расходами и давлениями. 

Электромеханическая аналогия. Силы /в схемах замещения механических систем имеют по- 
токовый тип, а скорости у движения элементов — дифференциальный (значения скорости на раз- 
ных полюсах элемента разные) [4]. 
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Аналогия между силой Г в механической системе и напряжением и в электрической, а так- 
же между скоростью у и электрическим током г: получила название первой системы электромеха- 
нических аналогий [3]: 

и= № <> Г=Иу, 


ыы. 
Я Я 





има, 


ГДе й, т, е - механические трение, масса и податливость. 

Из-за того, что силы Г в схеме замещения механической системы имеют потоковый тип, а 

напряжения и в электрической — дифференциальный, их непосредственное сопоставление невоз- 
можно. При применении первой системы электромеханических аналогий необходимо дуальное 
перестроение схемы механической системы [3], при котором типы переменных изменяются. В 
электрической схеме замещения, граф которой идентичен графу дуальной механической схемы, а 
элементы в ветвях аналогичны, токи и напряжения являются для элементов механической систе- 
мы скоростями и силами. 
Правила объединения схем замещения. Электрические схемы замещения механической и 
акустической систем могут быть состыкованы. При этом токи и напряжения в объединённой схеме 
должны соответствовать переменным какой-то одной из двух систем, чтобы не нарушалось един- 
ство описания. То есть параметры одной из них должны быть первичными, а второй — приведён- 
НЫМИи. 

Так как источник энергии сейсмоисточника находится в механической системе, а не в аку- 
стической, то рационально рассматривать акустическую в качестве вторичной. Электрическую 
схему её замещения следует присоединять к электрической схеме замещения механической сис- 
темы вместо элементов этой схемы. То есть необходимо определить общие элементы стыкуемых 
схем. Например, в соответствии с рис.1 общими для двух рассматриваемых систем элементами 
могут быть поршни а, 6, с. Величины площадей 5 указанных поршней можно использовать для 
пересчёта параметров акустической схемы в параметры механической: 

Л=р5, 
У=а/О. 

Предлагается в схеме замещения поршни а, Б, с моделировать идеальными трансформато- 
рами Т,, Ть, Т. с числами витков у», и», их в механической цепи, равными площадям соответст- 
вующих поршней 5,, 5», 5. (их величины могут быть дробными), и единичными в акустической це- 
пи. Соответственно величины 5? (размерностью метр в четвёртой степени) будут являться коэф- 
фициентами пересчёта величин пассивных элементов, относящихся к цепям соответствующих 
трансформаторов в акустической схеме, в величины их аналогов в электрической схеме механи- 
ческой системы. 

Электрическая схема замещения акустической системы. Схема замещения акустической 
системы показана на рис.2. Давление в мультипликаторе соответствует значению дифференци- 
альной переменной р на соединённых параллельно одновитковых обмотках трансформаторов Т,, 
Ть, Т‚ (в статике - на элементе &.). Полость & заменена последовательно соединёнными акустиче- 
ской податливостью &, и акустическим сопротивлением у.. Акустическими сопротивлениями 
„> Хь, Х‹ Учтено вязкое трение в жидкости. В этом примере инерционные свойства жидкости учи- 
тывать не будем. При большой скорости движения жидкости они могут быть смоделированы аку- 
стическими массами, включенными в схеме последовательно с акустическими сопротивлениями 


Ха Хь» Хе. 
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Рис.2. Полная схема мультипликатора в сейсмоисточнике 


Приведённая на рис.2 схема может быть упрощена. Перенесём элементы ху, у», х, из цепей 
вторичных (одновитковых) обмоток трансформаторов в соответствующие первичные - из акусти- 
ческой цепи в механическую (с коэффициентами пересчёта, равными квадратам числа витков со- 
ответствующих обмоток, или, что то же самое, квадратам площадей): 


7, = аа, 
7, вой. 
Г. = 


После такой процедуры все три одновитковых обмотки окажутся включенными парал- 
лельно. Три трансформатора в этом случае можно заменить одним многообмоточным. Общую од- 
новитковую обмотку также можно исключить, перенеся цепочку х.Ё„ в какую-либо первичную 
цепь (например, в цепь обмотки и„,). При этом: 

Са =5. Вл, 

РА р Е 
Электрическая схема замещения механической системы. Схема замещения механической 
системы рассматриваемого сейсмоисточника дана на рис.3, а. Якорь, индуктор и излучатель в 
схеме представлены массами т., ть и т. соответственно, грунт — податливостью &,. Силы веса 
якоря Р., индуктора Р, и излучателя Р. направлены к общей точке - системе отсчёта. Источник 
силы /, развиваемой электромеханическим двигателем, действует на индуктор вверх (встречно 
направлению силы его веса, поэтому источники обращены к полюсу массы т, разными полюса- 
ми), а на якорь - вниз (согласно направлению силы его веса). Давление р в акустической системе 
(АС — выделена пунктиром) действует на индуктор и якорь вверх силами /, и /,, соответственно, а 
на излучатель — силой Х. вниз (направления сил определены по соответствию с направлениями 
сил веса). 





Рис. 3.Схемы замещения механической системы сейсмоисточника: 
а- с источниками силы потокового типа; 6- дуальная электрическая 
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Граф дуальной схемы механической системы сейсмоисточника показан на рис.3, а тонкими 

линиями, а на рис.3, 6 приведена полученная применением первой системы электромеханических 
аналогий соответствующая графу электрическая схема замещения. В ней направления источников 
Ир Ира» Ирь, Ире, замещающих силы } Р., Рь, Р., определены по правилу: если в исходной (механи- 
ческой) схеме источник направлен к узлу, то в дуальной (электрической) он направлен по часо- 
вой стрелке в контуре, заменившем указанный узел [2]. 
Итоговая схема замещения. На рис.4 представлена итоговая электрическая схема замещения 
рассмотренной механоакустической системы сейсмоисточника, полученная стыковкой в точках а1, 
а2, ВБ: и Б› электрической схемы акустической системы (АС, выделена пунктиром) с дуальной элек- 
трической схемой механической системы, показанной на рис.3, 6. 





Рис.4. Электрическая схема замещения механоакустической системы 


Схема замещения полости а акустической системы Хл&„ может быть приведена к любому 
поршню (обмотке), в этом примере - к назначенному первичным поршню а. В случае, когда вяз- 
ким трением в мультипликаторе можно пренебречь, сопротивления хи, г», г. из схемы могут быть 
удалены. А так как площадь 5, равна сумме площадей 5, и 5, (и, соответственно, и», + м» = м».), 
обмотку м”. при этом можно удалить тоже, получив необходимую силу с последовательно вклю- 
чённых обмоток ил, + у». Схема, показанная на рис.4, была получена в работе [2]. 

Получение из разработанных общих научных положений частных научных результатов 

подтверждает достоверность продемонстрированной методики объединения схем замещения ме- 
ханической и акустической систем с помощью трансформаторов. 
Заключение. 1. В электрической схеме замещения механическая и акустическая системы 
сейсмоисточника с гидравлическим мультипликатором содержат переменные двух одинаковых 
типов (силы и скорости). Это позволяет применять при анализе механоакустической системы 
распространённые программные средства анализа электрических схем и упрощает расчёт 
процессов в сейсмоисточнике. 

2. Схемы этих систем могут быть состыкованы с применением идеальных трансформато- 
ров с числами витков в механической цепи, равными площадям воздействующих на жидкость в 
мультипликаторе элементов механической системы, и единичными - в акустической цепи. 

3. Электрическая схема замещения механоакустической системы позволяет моделировать 
не только основную функцию гидравлического мультипликатора, но и его упругие, инерционные 
и диссипативные свойства. 
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УДК 629.735.45 


ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ РАБОТЫ 
ХИМИЧЕСКОГО ОБОРУДОВАНИЯ 
СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННОГО ВОЗДУШНОГО СУДНА 


В.В. ДУДНИК, А.С. КОПКИН, А.С. ГУРИНОВ 
(Донской государственный технический университет) 


Представлена методика проведения и результаты экспериментов по определению размеров частиц, необхо- 
димых для выполнения расчетов осаждения капель. Дисперсность капель при малообъемном опрыскивании 
определена методами анализа негативов фотографий следов. Выполнены расчеты и проведен контроль 
плотности распределения жидких частиц, выброшенных с вертолета Ми-2 в условиях встречного и бокового 
ветра. 

Ключевые слова: сельскохозяйственный вертолет, авиахимические работы, снос химикатов. 


Введение. Упрощенная модель осаждения капель, представленная в работе [1], позволяет де- 
монстрировать движение частиц при заданных условиях наличия ветра. Однако для выполнения 
расчетов и сравнения их с реальными данными необходимо определить диаметр самих частиц и 
дисперсность распределения диаметров. Для решения этой задачи были проанализированы раз- 
личные методы. Наиболее простыми с точки зрения оснащения эксперимента являются анализы 
отпечатков капель на бумаге или стекле. Эксперименты показали, что крупные капли делают на 
бумаге отпечатки, достаточные для анализа. Сложнее исследовать капли мелкого диаметра - ме- 
нее 500 мкм. Как правило, на бумаге остается след, нечеткий для анализа. Мелкие капли ясно 
видны на стеклах в инвертированном изображении. 

Исследование оседания мелкодисперсных капель. Для проверки возможности использова- 
ния частично автоматизированного метода определения дисперсности частиц был проведен экс- 
перимент с частицами, выброшенными микрокапельной аппаратурой КС03 и МТСВОМАТВ АЧ5000. 

Для уменьшения влияния испарения и орографической турбулентности эксперимент про- 
водился ранним утром. В качестве носителя использовался дельталет МД50, оснащаемый пооче- 
редно распылительной аппаратурой МТСВОМАТВ АЧ5000 и ВС03. В качестве рабочей жидкости 
использовался водный раствор белого красителя. В ходе проведения эксперимента с высоты 2,5 м 
осуществлялось распыление раствора на одиннадцать прямоугольных стеклянных пластин, выло- 
женных в линию, перпендикулярную траектории пролета летательного аппарата, на расстоянии 
+15м от нее. 

После выполнения первого выброса осуществлялась замена аппаратуры на другой тип и 
повторялся пролет над новыми стеклами. Несколько стекол со свежими каплями фотографирова- 
ли сбоку. Все полученные 22 отпечатка высушивали и фотографировали в плане на черном фоне 
с масштабной линейкой. Для этого использовался фотоприбор с 10-кратным увеличением. Пример 
такого отпечатка показан на рис.1, а. Для получения средней зависимости диаметра капли, нахо- 
дящейся в полете, от диаметра контрольного отпечатка использовались фотографии капель сбо- 
ку. Эта зависимость была найдена путем расчета объема частиц через интегрирование высоты по 
контуру капли. 

Увеличенные фотографии капель в плане измеряли, а полученные данные пересчитывали 
в диаметры сферических частиц. Всего было проанализировано 198 капель, распыленных аппара- 
турой МТСВОМАТВ АЦ5000, и 189 капель, распыленных аппаратурой ВС03. Интегрированные дан- 
ные дисперсности частиц представлены в таблице и на рис.1, 6. 
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Рис.1. Негативы отпечатков частиц в плане (а) и дисперсность частиц, 
выброшенных распылительной аппаратурой М1СВОМАТВ АЧ5000 и КС03 (6) 











Интегрированные данные дисперсности частиц 
































Средний диаметр Количество капель, %, Количество капель, %, 
капли в полете, мкм аппаратура МТСКОМАТВ АЦ5000 аппаратура ВС03 
117 28,4 39,1 
234 44,3 40,8 
350 20,4 16 
465 6,2 2,38 
580 0,7 1,7 





Анализ результатов эксперимента подтвердил, что данный метод может быть использован 
для определения диаметра частиц даже малого размера. В данном случае было установлено, что 
дисперсность частиц, распыленных аппаратурой МТСКОМАТВ АЦ5000 и ВС03, имеет близкие ха- 
рактеристики. На момент проведения измерений аппаратура МТСКОМАТВ АЦ5000 была настроена 
на средний диаметр частиц - 186 мкм аппаратура ВС0О3 - на 234 мкм. Для более крупных капель 
возможно применение данного метода, использующего отпечатки на бумаге. 

Эксперименты по проверке адекватности осаждения частиц проводились на каплях боль- 
шого диаметра, так как контролировать осаждение более мелких частиц в условиях бокового вет- 
ра весьма сложно из-за большой ширины следа и недостаточной четкости отпечатков. 

В ходе эксперимента производился выброс капель красящего раствора синего цвета. Для 
этого использовалась сельскохозяйственная аппаратура вертолета Ми-2. Полет осуществлялся с 
параметрами, соответствующими режимам авиационно-химической обработки растений с высоты 
4 м. На поверхности земли раскладывались три полосы белой бумаги шириной 0,297 м и длиной 
38 м. Для эксперимента использовалась стандартная конфигурация комплекта распылительной 
аппаратуры, настроенная на крупнокапельную обработку (4-› = 550 мкм). При этом центральная 
штанга оборудования была заглушена. Это было сделано с учетом того, что именно боковые 
штанги оказывают наибольшее воздействие на снос химикатов. Кроме того, такое распыление 
позволяло отследить не только внешние границы обработанного участка, но и ширину участка, 
обработанного каждой боковой штангой. 

В настоящее время получение контрольных отпечатков путем осаждения красителя или 
химического реагента в некоторых случаях используется для проверки распыляющей аппаратуры 
сельскохозяйственных летательных аппаратов. Однако обработка полученных результатов прово- 
дится приближенно, путем визуального анализа отпечатков. В данном случае был использован 
метод компьютерной обработки данных осаждения красителя. 
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Было выполнено два пролета над контрольными участками с распылением красителя: 
первый — в условиях правого бокового ветра; второй — в условиях встречного ветра. Скорость 
ветра контролировалась анемометром У-4, установленным на высоте 2,8 м при помощи шеста. 
Бумага раскладывалась поперек линии движения вертолета. На контрольной отметке бокового 
ветра располагались две полосы бумаги. Схема расположения полос бумаги показана на рис.2. 
Одна из них протянулась относительно отметки на 4 м вправо и 34 м влево. Другая была установ- 
лена симметрично отметке на расстоянии 1,5 м от первой полосы. Некоторый разнос полос по 
дистанции представлял интерес для выявления возможной продольной неравномерности распре- 
деления капель. 











` 














Рис.2. Схема проведения эксперимента по изучению реального распределения химикатов: 
1 - траектория вертолета; 2 — зона обработки; 3 — контрольный отпечаток №1; 
4 - контрольный отпечаток №2; 5 — контрольный отпечаток №3; 6 — отметка №1; 7 — отметка №2 


В качестве отметок использовались полосы бумаги длиной 5 м. Такая конфигурация отме- 
ток позволяла точнее наводить вертолет на требуемую траекторию движения. Контрольная от- 
метка №2 была расположена вдоль направления движения ветра на достаточно большом рас- 
стоянии, обеспечивающем отсутствие капель, выброшенных в районах отметок №1 и №2. Третья 
полоса бумаги располагалась симметрично отметке №2. 

После проведения наземной подготовки эксперимента в химические баки вертолета был 
залит красящий состав. Масса вертолета была близка к массе воздушного судна, работающего в 
режиме сельскохозяйственной обработки с 50%-ным остатком химиката, так как на борту нахо- 
дился дополнительный запас топлива. Движение вертолета осуществлялось по заранее намечен- 
ной траектории, показанной на рис.2. Выброс красителя осуществлялся дважды, в районах отме- 
ток №1 и №2 (заштрихованные зоны). Не долетая ^ 30 м до полос, летчик начинал опрыскива- 
ние и заканчивал его, пролетев за полосы ^^ 30 м. После просушивания полос бумаги на них оста- 
лись следы синего цвета, хотя и бледные, но достаточные для их идентификации. Бумагу с кон- 
трольными отпечатками разрезали на прямоугольники размером 200х297 мм и подвергали скани- 
рованию. 
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Анализ результатов эксперимента. После сканирования рисунка в черно-белом диапазоне 
запрашивался номер оттенка каждого пикселя. Сканированное изображение приводилось по 
идентификационным зависимостям к массе единичного пикселя и всего листа. Для упрощения 
расчетов и сокращения времени обработки данных идентификационная зависимость - номер пик- 
селя и плотность раствора — была принята линейной. Она основана на результатах сканирования 
листа белой бумаги, одна сторона которого покрыта раствором массой 10 грамм (ть = 0,01 кг), 
применявшимся на вертолете. При разрешении оттенков до 255 средний номер для такого листа 
(№) составлял 163. Оттенок 255 соответствовал белому цвету (№), 0 — черному. Масса красителя 
на единичном пикселе в таком случае может быть представлена как 
те Щ а (1 
Ее (иг — по ль —по) 
где №; — номер оттенка текущего пикселя; и, — количество пикселей по горизонтали в одном лис- 
те; и, — количество пикселей по вертикали в одном листе; и, — ширина в пикселях от гра- 
ницы листа до начала контрольной площади (запас на возможные дефекты по краям лис- 
та). 
Масса красителя, осаженного на лист, 
пр -по Ив По 


= У Ут,. (2) 


л 1 





по по 
Для уменьшения времени обработки данных разрешение при сканировании было принято 
75ар!, что составляло 590х876 пикселей. Учитывая большой размер капель, указанное разреше- 
ние может быть вполне допустимым. С учетом запаса по краям листа (->2 мм, и.=6) идентифика- 
ционную зависимость, определяющую массу красителя на одном листе, можно записать следую- 
щим образом: 





584 870 584 870 

= р (55-м) 001 _ $. (55-№,)-2173 10°, (3) 
Е (2552 163) 864х578 ^= 

где №; - номер оттенка текущего пикселя листа. 

Чтобы уменьшить неравномерность, вызванную влиянием мелких сдвигов атмосферы, 
сразу суммировалась масса красителя на пяти листах (их суммарная длина - 1 метр). 

После обработки контрольных отпечатков были получены результаты, представленные на 
рис.3. Как видно из рисунка, на перекрытом участке (-19...+4 м) на большинстве отрезков данные 
распределения плотности химикатов по дистанции меняются незначительно. Контрольный отпе- 
чаток №3 соответствует распылению, полученному при движении вертолета в условиях встреч- 
ного ветра. По данным анемометра, скорость ветра составляла 1,8 м/с. В соответствии с эмпири- 
ческими зависимостями для приземного слоя атмосферы на высоте выброса красителя скорость 
будет равна 2,05 м/с. Данные, приведенные на рис.3, показывают, что плотности распределения 
химикатов справа и слева от вертолета весьма схожи, однако существует некоторое расхождение 
результатов на отдельных отрезках. Очевидно, это вызвано погрешностью сканирования и нерав- 
номерностью движения воздушных масс вблизи летательного аппарата. На несимметричность 
результатов также может оказывать существенное влияние тот факт, что для эксперимента ис- 
пользовался обычный вертолет, работавший перед этим на авиахимической обработке растений. 
Вследствие этого некоторые элементы опрыскивающего оборудования сельскохозяйственного 
летательного аппарата подвержены неравномерной эрозии и коррозии. 
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Рис.3. Результаты замеров плотности распределения осаждения капель, выброшенных вертолетом Ми-2 
при встречном и боковом ветре 2,05 м/с: а- отпечаток №3; б- отпечаток №1; в- отпечаток №2 


Анализируя результаты обработки данных всех контрольных отпечатков, следует отметить 
некоторые общие тенденции. На всех графиках четко отслеживается значительное количество 
красителя в центральной части, в начале полосы оседания. Этот максимум, очевидно, обусловлен 
высокой степенью давления жидкости на входе в распылительную штангу. Еще один максимум 
наблюдается ближе к концу распыленной полосы. Этот пик вызван использованием распылитель- 
ной форсунки увеличенного диаметра на внешнем торце штанги. Более крупные капли из этой 
форсунки меньше подвержены влиянию вихрей, поэтому, несмотря на наличие боковой скорости, 
падают ближе к оси симметрии, чем мелкие капли из соседних форсунок. 

Интегрированные данные показали, что правая штанга выбросила значительно меньше 
красителя, чем левая. Очевидно, это вызвано дефектами химического оборудования вертолета — 
неравномерной коррозией стенок трубопроводов и накоплением твердого осадка вблизи форсу- 
нок. 

Полученные данные подтверждают результаты расчетов, выполненные по алгоритмам 
модели осаждения капель. При наличии бокового ветра полоса, соответствующая штанге, распо- 
ложенной с подветренной стороны, существенно сжимается, а полоса, соответствующая противо- 
положной штанге, — растягивается. Соответственно и плотность концентрации с одной стороны 
возрастает, а с другой - падает. 

Параметры условий, существовавших во время опыта, были использованы для теоретиче- 
ского эксперимента с крупными каплями и введены в программу решения уравнений движения 
капель. Сравнение результатов расчетов и замеров представлено на рис.4, 5. Теоретическая мо- 
дель достаточно хорошо объясняет данные, полученные в реальном эксперименте. Ясно видно, 
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что на асимметрию обработки, даже при небольшом боковом ветре, существенное влияние ока- 
зывает взаимодействие капель с вихревыми жгутами. Некоторое различие в величине внутренней 
границы полосы обработки, очевидно, объясняется торможением индуктивного потока у земли, 
но это явление практически не оказывает влияния на значение сноса. Небольшая плотность ве- 
щества, существующая за внешней границей теоретической полосы обработки, объясняется на- 
личием спектра капель меньшего диаметра в распыленном облаке. 


























Рис.4. Сравнение результатов расчетов и результатов замеров плотности 
распределения химикатов при встречном ветре 
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Рис.5. Сравнение результатов расчетов и замеров плотности 
распределения химикатов в условиях бокового ветра 
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Выводы. Таким образом, проведенные эксперименты подтвердили рассчитанные особенности 
движения капель, выброшенных с сельскохозяйственного вертолета. Как и предполагалось, воз- 
действие бокового ветра привело к сужению полосы обработки, относящейся к подветренной 
штанге, и значительному расширению противоположной полосы обработки. При этом наблюдает- 
ся существенная асимметрия плотности распределения химиката. В целом результаты экспери- 
ментов подтвердили адекватность модели [1] осаждения капель. 
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ГУМАНИТАРНЫЕ НАУКИ 


УДК 33.03 
ЭКОНОМИЧЕСКОЕ СОЗНАНИЕ В ФИЛОСОФСКОМ ИЗМЕРЕНИИ 


М.Н. МИХЕЕВ 
(Донской государственный технический университет) 


Рассмотрено понятие «экономическое сознание» с позиций диаметрально противоположных аспектов. Про- 
исходящая деформация неолиберальной модели поведения человека привела к усилению влияния субъЕек- 
тивных и иррациональных факторов на его экономические действия. Показана необходимость формирования 
новой философии развития глобальной системы, совмещающей универсализацию мира с его фрагмен- 
тацией. 

Ключевые слова: субъективизм, объективизм, онтологический реализм, поведенческая парадигма, фраг- 
ментация, универсализация, философия развития. 


Введение. Радикальная трансформация российского общества, начавшаяся в девяностых годах 
ХХ века, изменила вектор социально-экономического, политического и культурного развития 
страны. Слом командно-административной системы регулирования экономики и стратегическая 
ориентация на развитие рыночных отношений преобразовали ценностную систему в сознании 
россиян, способствовали развитию нового экономического мышления. 

«Экономическое общество», «экономический человек» в начале ХХ! века стали наиболее 
адекватными теоретическими понятиями для выражения современных форм жизни. Экспансия 
рынка, проникновение рыночных правил игры во все сферы общества, превращение экономики из 
системообразующего фактора в систему в целом преобразовали общество в экономическое обще- 
ство. Значительное число мыслителей современной эпохи говорят об «экономическом детерми- 
низме», «экономическом фундаментализме». В.А. Кутырев [1], Ч. Кирвель [2], Д.А. Силичев [3] и 
другие выразили опасения «растворения общества в рынке». 

Развитие рыночных отношений в социальной сфере привело к появлению такого феноме- 

на, как «экономический империализм». Происходит экспансия экономической теории в другие 
науки. Этот феномен отмечали российские мыслители: Д.С. Петросян, Н.Л. Фаткина, В.Л. Тамбов- 
цев, А.Н. Олейник, Н.С. Розов, С.М. Гуриев и др. 
Постановка задачи. Прошедшие трансформации в общественном развитии России, новые тен- 
денции в социогуманитарных науках, экономический детерминизм и экономический фундамента- 
лизм современного общества выдвинули на передний план социальной философии такие поня- 
тия, категории и проблемы, которые прежде не вызывали интереса исследователей, в частности, 
экономическое сознание, экономический человек, экономическое поведение. Наибольший интерес 
среди этих понятий для социальных философов представляет феномен «экономическое созна- 
ние». 

На наш взгляд, экономические явления проектируются людьми в рамках нормативных и 
ценностных суждений. Ценности становятся регуляторами экономической деятельности, устанав- 
ливают её смысл и цель, определяют некоторые виды экономической деятельности как особое 
общественное призвание, формируют социальный идеал. На основании аксиологического подхода 
мы понимаем экономическое сознание как систему ценностей, определяющую поведение челове- 
ка или группы людей в экономической жизни общества. Развитию аксиологического подхода в 
экономической философии способствовали работы Т. Заславской, Р. Рывкиной, С. Магуна, Е. Яси- 
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на, А. Панарина, М. Шкаратана, В. Ядова, Ж. Тощенко, В. Иноземцева, Л. Бызова, М. Горшкова, Б. 
Славина. 

Но на современном этапе развития науки невозможно исследовать проблему с позиции 

одной парадигмы, учёные говорят о несоизмеримости и равноправии парадигм. Среди современ- 
ных мыслителей формируется представление об экономике как системе, в которой одновременно 
могут проходить разновекторные процессы: стремление к равновесию и энтропия, хаос; слом ста- 
рых структур и образование новых; обусловленность субъективными факторами, психологически- 
ми мотивами экономического поведения субъектов и существование объективных законов в раз- 
витии экономики; саморефлексия через развитие макро- и микроэкономических учений. Нынеш- 
ние взгляды учёных на экономическую систему позволяют нам исследовать экономическое созна- 
ние с позиций аксиологического подхода, но в двух диаметрально противоположных парадигмах: 
в метафизическом субъективизме и метафизическом объективизме. 
Экономическое сознание с позиции метафизического субъективизма. Эта философия 
исходит из решающего значения субъектных форм мировосприятия и объявляет субъекта носите- 
лем мироздания. Он становится единственной активно детерминирующей бытие объекта субстан- 
цией, своеобразной точкой отсчета всего сущего: субъективные факторы лежат в основе образо- 
вания общественных структур, организаций, социальных институтов. Состояние социально- 
экономической системы, элементом которой является человек, объясняется его индивидуальными 
действиями. Ставшие основателями субъективизма философы Дж. Беркли и Д. Юм обозначили 
человека как носителя идей о мире. В учении Г. Фихте, представителя немецкой классической 
философии, субъективное «Я» полагает свое собственное бытие, мир природы и человеческую 
культуру. В философии ХПХ-ХХ веков субъективизм становится одним из основных принципов 
«философии жизни» и иррационализма. Признание релевантности субъективной истинности осу- 
ществлялось в работах А. Шопенгауэра, Ф. Ницше, А. Бергсона, В. Дильтея. В русской философии 
идеи субъективизма развивали Н. Бердяев и Л. Шестов. «Философия жизни» как направление в 
социальной философии обозначил известный немецкий мыслитель Г. Зиммель. «Жизненная энер- 
гия», по мнению Г. Зиммеля, определяет содержание свойственных той или иной эпохе формаль- 
ных структур мышления социальной жизни. Она порождает формы взаимодействия людей, а ко- 
гда формы мешают потоку жизни - ломает их и создаёт новые. Ценности, определяющие эконо- 
мическое действие человека, создаются жизненным процессом, лишённым рациональной логики, 
они не представляют что-либо застывшее, а будут изменяться в ходе исторического развития. По 
мнению другого немецкого социального философа, М. Вебера, экономические действия человека 
могут быть не только рациональными, нерациональных действий в экономической практике го- 
раздо больше, чем принято считать. В работах представителей постмодернистской философии 
К. Поппера [4, с.448], Ф. фон Хайека [5, с.176], А. Рено [6, с.474], Р. Арона [7, с.148] внимание 
акцентируется на субъективности субъекта и его свободе выбора любой экономической деятель- 
ности, включающей и риск, и ответственность. 

На современном этапе развития экономических отношений в обществе на поведение че- 
ловека всё в большей степени влияют субъективные и иррациональные факторы, происходит де- 
формация неолиберальной модели экономических действий человека. В фокусе анализа теорети- 
ков неоклассической экономической науки находятся равновесные системы, рациональные агенты 
которых способны найти наилучшее решение с учетом информационного множества. Но совре- 
менные экономисты приходят к выводу, что экономическая система представляет собой более 
сложную систему, которую можно охарактеризовать следующими особенностями: открытостью, 
нелинейностью, динамичностью, стохатичностью. В такой системе экономические агенты облада- 
ют несовершенными знаниями о ней, любое их решение сопряжено с неопределенностью. В рам- 
ках этого понимания, сформированного А. Алчианом, Р. Нельсоном, С. Уинтером, Д. Каландером, 
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Г. Саймоном, С. Кюнцелем, сложилось представление, что с переходом к состоянию неустойчиво- 
сти экономическая система формирует новые модели экономического поведения, в которых наме- 
чается отход от «трёх китов» неоклассики: от рациональности, преследования собственных инте- 
ресов и равновесия. Современная динамичная экономика медленно подходит к более широким 
понятиям и принципам целенаправленного поведения, разумного собственного интереса, устой- 
чивого развития. Формируются новые суждения об экономическом человеке. Осознание, что вы- 
бор модели экономического поведения зависит от психологических переживаний, появилось во 
второй половине ХХ века. Г. Беккер, Р. Коуз, Д. Норт, О. Уильямсон, М. Грановеттер в своих рабо- 
тах создали две модели современного человека: человек экономический (изобретательный, оце- 
нивающий, максимализирующий полезность) и человек социальный (человек социализированный, 
исполняющий роли, поведение которого санкционировано обществом). Подчёркивалось, что эко- 
номический субъект свободен переключаться с одной модели на другую. В. Радаев [8], Ю. Кра- 
совский, Н. Глебовская, В. Якубович и С. Ярошенко обогатили представления об экономическом 
человеке, его сознании. Современная экономика требует от специалистов следующих качеств: 
рефлексии (способности на активный и сознательный выбор), гибкости (способности переклю- 
чаться между разными режимами действия), воли (способности поступать вопреки обстоятельст- 
вам и избранным ранее способам действия) и дифференцированности (способности осуществлять 
разные социально обусловленные способы действия, привязанные к различным социальным 
структурам и институтам). 

Теоретические работы об экономическом и социальном человеке повлияли на развитие 
философии бизнеса и предпринимательства. Она выражена в миссии предпринимательства — 
служении людям, искоренении бедности, повышении уровня жизни. Формируется концепция со- 
циальной ответственности бизнеса [9, с.189]. 

В социогуманитарной литературе отмечается, что модель экономического человека - это 
модель человека действующего [10], который может вести себя в одних случаях рационально, 
независимо и эгоистично, а в других — проявляет альтруизм или следует традиционным нормам. 
Но, главное, он способен поступать вопреки рациональности и устоявшимся нормам, переклю- 
чаться с одного режима на другой, переходя от логики экономически ориентированного к логике 
социально ориентированного действия и обратно. 

Понимание влияния субъективного фактора на развитие экономической системы отрази- 
лось в появлении теоретических работ по поведенческой экономике, эволюционной теории игр, 
агентному моделированию, экспериментальной экономике и новой институциональной экономике. 

В условиях рыночных аномалий становится очевидным, что экономическое поведение че- 
ловека в большей степени может определяться эмоциональной компонентой его сознания. Иссле- 
дования Х. Мински, Дж. М. Кейнса, Д. Канемана, Г. Саймона [11] положили начало поведенческой 
экономике. Мыслители пришли к выводу, что экономическое действие человека определяется не 
только разумом, но и эмоциями, и психологией рынка. 

На основе поведенческой парадигмы финансовый кризис 2008 года объясняется домини- 
рованием в сознании «акторов рынка» агрессивности, конфликтности, жажды личного и быстрого 
обогащения, хищнической, «акульей» ориентацией [12]. Образование «финансовых пузырей» 
экономисты объясняли несоответствием в сознании людей эмоций (принятием желаемого за дей- 
ствительное) и нормальной оценки активов (реалистическим мышлением), а финансовую неста- 
бильность — конфликтом между реалистическим мышлением и фантазией в пользу последней. 

Развитие поведенческой экономики привело к появлению теории «поведенческих финан- 
сов». К этой области можно отнести публикации В.Дж. Бонда, Р. Талера, М. Статмана, К. Камере- 
ра, А. Шляйфера, Д. Дремана, Х. Шефрина. Значимость этой концепции была подтверждена в 
2002 году, когда В. Смит и Д. Канеман стали лауреатами Нобелевской премии. Среди русских эко- 
номистов в этой области работают Н. Рудыка, Д. Репин, М. Федотова, В. Плескачевский, В. Рут- 


гайзер, А. Будницкий, К. Хромов. 
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Общие исходные положения поведенческих факторов заключаются в том, что инвесторы, 
финансовые аналитики в большей степени принимают решение в рамках процесса, ориентиро- 
ванного на определённую цель, где предпочтения трактуются в контексте их эмоционального со- 
держания. В рамках «поведенческих финансов» аналитики пришли к выводу, что, например, ре- 
шительные и эмоциональные индивиды более терпимы к риску, нежели те, у кого доминируют 
функции чувственности, интуиции и восприятия [13]. Современными мыслителями разработана 
психологическая концепция риска, которая представляет собой сложное понятие, включающее 
знание и чувство страха и самоконтроля. Экономисты пришли к выводу, что на восприятие риска 
влияют социокультурные факторы - доверие, честность, возможность выбора. Риск представляет 
собой в большей степени субъективное, чем объективное явление. 

В общественном сознании субъектов экономики образуется совершенно другая ценностная 
система, чем та, которая доминировала в девяностых годах ХХ века. В последнее время в России 
в период нестабильности, неравновесия, несовершенной информации основными ценностями в 
экономическом сознании человека становятся: «моральный риск», «решительность действия», 
«инновации», «ответственность», «свобода выбора», «интуиция», «творчество», «эмоциональ- 
ность». 

Итак, определяя экономическую систему как сложную систему, мы пришли к выводу, что 
её состояние зависит от множества факторов, в том числе от действий главного субъекта эконо- 
мики — человека, от его ценностных предпочтений, рациональности, эмоций и переживаний. 
Экономическое сознание с позиций метафизического объективизма. Рассмотрим в дан- 
ном исследовании сущность другого фактора, влияющего на формирование экономической систе- 
мы, — действие внутренней логики и объективных законов развития сложных систем. Философ- 
ские концепции, согласно которым признаётся действие в объективной реальности необходимых 
законов развития, в истории философской мысли получили название «метафизический объекти- 
визм». 

Для того чтобы выявить сущность философии объективизма, представим присущую систе- 
ме логику развития в фокусе понятия «онтологический реализм». Согласно реализму, определён- 
ная система выступает как самостоятельное явление, своего рода субстанция, несводимая к взаи- 
модействию отдельных элементов. Начало экономическому реализму положили работы Р. Бхаска- 
ра «Реалистическая теория науки» и Т. Лоусона «Экономическая теория и реальность» и «Пере- 
ориентация экономической теории» [14]. По мнению представителей экономического реализма, 
действительность является многоуровневой и структурированной. Различные онтологические 
уровни несводимы друг другу. На самом верхнем, эмпирическом, уровне располагается накоплен- 
ный человечеством опыт, фиксируемый эмпирическими данными. На среднем, действительном, 
уровне находятся события, происходящие в экономической жизни общества, и действия человека 
в ней. Они познаются при помощи анализа, несводимого к эмпирическим данным. Самый фунда- 
ментальный уровень реальности — уровень причинных законов функционирования систем, кото- 
рые реалисты называют общими порождающими механизмами. Эти механизмы действуют незави- 
симо от человеческой воли и определяют происходящие события на реальном уровне. Целью лю- 
бой экономической теории является выявление и изучение этих порождающих механизмов в эко- 
номической жизни общества. 

Понятие «реализм» в истории философской мысли возникло в Средневековье. Философы 
этой эпохи связывали его с представлением о независимом существовании универсалий. До сред- 
невековых философов мысль об организующих мир и самодовлеющих сущностях -— «идеях», кото- 
рые, находясь вне конкретных вещей, составляют особый идеальный мир, развивал Платон. Пла- 
тоновский реализм переработали неоплатоники и философы патристики, в частности, Аврелий 
Августин, представившие «идеи» как мысли Творца и образцы творения Бога. В ХХ веке по ана- 
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логии со средневековым реализмом возникает социальный реализм, для сторонников которого 
характерно убеждение, что истинными носителями социальной реальности являются над- или 
сверхиндивидуальные сущности, а не конкретные индивиды. К сторонникам социального реализ- 
ма относят О. Конта, Г. Спенсера, Э. Дюркгейма. Идею о существовании логических закономерно- 
стей в системе развивал известный русско-американский социальный философ П. Сорокин. Соци- 
альная действительность рассматривалась Сорокиным в аспекте социального реализма, утвер- 
ждавшего существование сверхиндивидуальной социокультурной реальности, наделённой систе- 
мой значений. Эти социокультурные реальности философ представил как суперсистемы, обра- 
зующиеся вокруг фундаментальных ценностей и мировоззрений. Из них он выделил чувственную 
суперсистему (реальность воспринимается чувствами), умозрительную (реальность познаётся при 
помощи интуиции) и идеалистическую суперсистему (рассматривается как комбинация двух пер- 
вых). Современность П. Сорокин охарактеризовал как суперсистему с доминированием чувствен- 
ной культуры. 

В начале девяностых годов ХХ века усилился процесс интеграции мировой системы. Его 
ключевым инструментом и движущей силой стали транснациональные корпорации. На смену про- 
изводственным ТНК пришли новые глобальные монополии, контролирующие не столько произ- 
водство и торговлю, сколько технологии и мировоззрение. В результате развития мировой эконо- 
мической системы, построенной на либеральных ценностях «свободного рынка», «свободный ры- 
нок» исчез, исчезла и «свободная конкуренция»: глобальная интеграция привела к возрастанию 
числа «конченых» стран (слаборазвитых) [15, с.528], «коконизирующихся» стран (Европейское 
сообщество, замкнутое и отдельное от всего мира) [16] и появлению «доминирующей» страны, 
проводящей экспансию в мир своего «образа жизни». Нарушение основных ценностей западноев- 
ропейской цивилизации: «демократии» и «гуманизма» -— привело систему к кризису. 
Необходимость философии многополюсного миропорядка. Упадок мировой экономиче- 
ской и финансовой системы 2008 г. показал, что изменилась философия развития. Опираясь на 
концепцию П. Сорокина, мы пришли к выводу, что наступило время смены суперкультур. Процесс 
перехода одной суперсистемы к другой будет сопровождаться радикальной трансформацией со- 
циальных институтов и нормативных образцов. На первый план выдвигается необходимость раз- 
работки новой идеологии и морально-этической жизни всего мирового сообщества, новых прин- 
ципов и формирования на их основе более прогрессивного общественного сознания и базовой 
системы ценностей общества. Если не изменить существующие ценностные приоритеты и не до- 
полнить их новыми ценностями, цивилизацию ожидает глобальная стагнация. Смена базовых 
ценностей человечества в пользу духовного и интеллектуального становления может вывести 
мировое сообщество на новый качественный уровень развития и сформировать для него иные 
цивилизационные перспективы. 

Возникает философия развития многополюсного, полицентричного, бесполюсного миро- 
порядка, происходит переход от глобальных ценностей к национально ориентированной системе 
ценностей. Значительное число стран осознало собственные национальные интересы, считая, что 
их экономики должны стать национальными, оставаясь частью мирового хозяйства. В экономиче- 
ской политике складывается теория стечения общественного развития [17], демонстрирующая 
отказ от догматизма, слепого подчинения какой-либо идеологии, отказ от попыток создать уни- 
версальную теорию экономического роста, новый экономический прагматизм, основанный на ин- 
струментальной гибкости. В современном мире утверждается мысль, что пространство не может 
быть одномерным, оно является многомерным, состоящим из конкретных исторических, геогра- 
фических, культурных и институциональных, политических и социальных изменений. 

Значительное число западноевропейских и российских мыслителей негативно оценивают со- 
временный глобализационный процесс и его последствия. Мы считаем, опираясь на концепцию 
известного мыслителя А. Тойнби, что процесс интеграции и глобализации в мире стал историче- 
ским «вызовом» для многих стран мира. Сам по своей сущности он не является ни злом, ни доб- 
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ром, но может стать и тем и другим, в зависимости от того, каков будет «ответ» народов стран 
историческому «вызову». С одной стороны, глобальная экономика создаёт потенциал для разви- 
тия многих государств: открытие рынков, приток инвестиций, возможности для заимствования 
технологий формируют успешное развитие их экономик. Но в то же время глобализм стал причи- 
ной глубокого системного кризиса в странах с переходной экономикой. Для России глобализация 
и либерализация обернулись «потерянным» десятилетием [18] в области модернизации экономи- 
ки и её инновационного развития, техническим регрессом, деиндустриализацией, формированием 
сырьевой модели экономики, недоразвитостью национального финансового рынка, функциональ- 
ной нестабильностью прав собственности. Кроме того, необходимо отметить физическую и мо- 
ральную деградацию населения России, потерю «трудовой этики», смещение экономической ак- 
тивности от производственной сферы к сфере обращения и перераспределения общественного 
продукта, ухудшение демографической ситуации, наращивание частного внешнего долга РФ. Соз- 
давшееся положение в российской экономике требует решительных действий по её преобразова- 
нию. Любое изменение начинается с идеи, которая в сознании россиян определяет ту или иную 
философию, способную консолидировать общество. Формируются идеи эволюции экономической 
жизни, цели, которые принимают и разделяют большинство россиян: создание российской эконо- 
мики, отвечающей вызову времени и позволяющей России стать частью мировой глобальной сис- 
темы. Общий вектор изменений обозначил приоритеты в развитии экономики России: 

1. Экономическая дееспособность и самоидентификация общества. Современное состоя- 
ние российской экономики, засилье сырьевого сектора, занимающего ведущее положение в эко- 
номике страны, создали необходимость перехода на новую модель развития, предполагающую 
формирование на основе модернизации и инновационных технологий эффективной и диверси- 
фицированной экономической системы, способной к саморазвитию и качественному росту. Конку- 
рентоспособность российской экономики позволит выйти стране на передовые позиции в мире и 
обеспечить высокие показатели благосостояния граждан. Экономическая дееспособность способ- 
ствует ускорению самоидентификации российского общества. Формирование единого российского 
народа, новой российской цивилизации сохранит его особость, идентичность в мировой глобаль- 
ной системе. 

2. Личная свобода. Ценность свободной человеческой личности особенно важна для 
России, так как она способствует самоопределению человека в современном мире. Основой 
основ постиндустриальной экономики является ценность «Свобода». Именно эта ценность 
формирует творческую инициативу хозяйствующего субъекта, даёт ему возможность обоснования 
своей философии поступка. 

3. Социальная справедливость. Идея справедливости способствует формированию 
самосознания и достоинства россиян, необходимых для утверждения субъектности российского 
народа в мировом сообществе стран. Ценность «социальная справедливость» способна 
объединить людей в выборе будущего нашей Родины. 

Идею эволюции российского общества можно выразить следующей формулой: свободный 

человек в экономически развитом и социально справедливом обществе, имеющем свою субъект- 
ность и самоидентификацию в мировой экономической системе. 
Заключение. Итак, логика развития экономической системы предполагает возрастание субъек- 
тивного фактора в развитии глобального мира. Кризис современной неолиберальной модели эко- 
номики привел к поиску идентичности и собственной экзистенции как на личном уровне, так и на 
коллективном. В потоке «жизни» формируется новая философия развития, совмещающая универ- 
сализацию мира с его фрагментацией. 
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РЕФОРМИРОВАНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ: МИРОВЫЕ ТЕНДЕНЦИИ, 
ПРОБЛЕМЫ, ЗАДАЧИ 


А.С. КОРОБЦОВ 
(Донской государственный технический университет) 


С позиции мировых тенденций развития современного общества рассмотрены причины, проблемы и задачи 
реформирования высшего профессионального образования. 

Ключевые слова: высшее профессиональное образование, мировые тенденции, Болонский процесс, каче- 
ство. 


Введение. Современный этап реформирования российского высшего образования связан с про- 
цессом его интеграции в европейское образовательное пространство. Цели, основные положения 
и текущие задачи создания данного пространства рассматриваются и принимаются на регулярных 
встречах министров образования европейских стран. 

Первый документ — декларация «О гармонизации архитектуры европейской системы выс- 
шего образования» была подписана в 1998 году в Париже, в Сорбонском университете министра- 
ми образования четырех стран (Великобритании, Германии, Италии, Франции). 

В 1999 году в Болонье состоялась историческая конференция министров 30 стран, на ко- 
торой была принята декларация «Зона европейского высшего образования». Поэтому процесс 
создания единого европейского пространства высшего образования называют «Болонским про- 
цессом», основные положения которого подробно изложены в различных публикациях. 

В дальнейшем министры образования европейских стран встречались в Праге (2001 г.), 
Берлине (2003 г.), Бергене (2005 г.), Лондоне (2007 г.), Левене (2009 г.), где было принято Ком- 
мюнике, в котором были обозначены основные цели Болонского процесса на период до 2020 г. 

Доклады о новых результатах Болонского процесса будут представлены в апреле 2012 го- 
да в Бухаресте. Дальнейшие встречи министров образования европейских стран запланированы 
на 2015, 2018 и 2020 годы. 

Текущая деятельность участников Болонского процесса координируется страной, предсе- 
дательствующей в Евросоюзе и страной, не входящей в его состав. 

На данный момент Болонская декларация объединяет 47 стран. Главное условие присое- 
динения участников - только на добровольной основе. 

На чем базируются ключевые положения Болонского процесса? Что взяли за основу авто- 
ры Коммюнике-2009? Ответы на эти вопросы позволяет дать анализ мировых тенденций развития 
общества. 

Мировые тенденции. Образовательные учреждения являются составным элементом в цепочке 
взаимоотношений основных участников современной рыночной экономики (рис.1). 


НО И ‹ 
Потребности 
и ожидания 


ПОСТАВЩИКИ 

® Сырье, исходные В 

: материалы : ИЗГОТОВИТЕЛЬ ПОТРЕБИТЕЛЬ 

} » Энергоресурсы Е ПРОДУКЦИИ ПРОДУКЦИИ 
: (потребитель 

















» Техническая : е ов) 
документация ; риРО 





} » Человеческие 
ресурсы 
Удовлетворенность 








Рис.1. Взаимосвязь основных участников рыночной экономики 
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Все организации зависят от своих потребителей и потому в соответствии с мировыми тен- 
денциями развития общества должны понимать их текущие и будущие потребности, выполнять их 
требования и стремиться превзойти их ожидания. 

Вузы — основные поставщики человеческих ресурсов высшей квалификации для производ- 
ственно-технологической, проектно-конструкторской, научно-исследовательской и организацион- 
но-управленческой деятельности. А также могут являться поставщиками технической документа- 
ции и технологий. 

На реализацию данной миссии вузов направлены два основных процесса их деятельности: 
учебный и научно-исследовательский. 

В соответствии с мировыми тенденциями планирование, обеспечение и совершенствова- 
ние данных процессов в настоящий момент должно быть направлено на удовлетворение требова- 
ний и ожиданий потребителей (работодателей, студентов, их родителей, общества и государства 
в целом) и сотрудников вузов. 

Ключевое требование каждого участника рыночной экономики - качество. Ожидание по- 
требителя — качественная продукция, ожидание изготовителя — качественное сырье, качествен- 
ная техническая документация, качественные человеческие ресурсы. Качественные — значит 
удовлетворяющие его ожидания в соответствии с установленными требованиями. 

Мировые тенденции развития общества направлены на установление единых правил к 
обязательным требованиям, предъявляемым к продукции, процессам ее производства и реализа- 
ции, на цивилизованное регулирование отношений, возникающих при разработке и применении 
данных обязательных требований. На это направлены новая европейская концепция в области 
технической гармонизации и стандартизации, законы о техническом регулировании, определяю- 
щие права и обязанности участников рыночных отношений. Обобщение мирового опыта в про- 
блеме качества продукции и услуг, установление обязательных базовых требований к планирова- 
нию, обеспечению, совершенствованию качества и управлению им — ключевые цели междуна- 
родных стандартов Т5О серии 9000. 

Стратегические цели данных стандартов в соответствии с мировыми тенденциями ориен- 
тированы на: 

- более полное удовлетворение ожиданий потребителей продукции и услуг; 

- получение дополнительной выгоды производителями качественной продукции; 

- получение наибольшей выгоды всеми заинтересованными сторонами. 

Рассмотренные выше мировые тенденции позволяют без труда увидеть главные причины 
появления в высшем образовании Болонского процесса: 

® инерционность вузов в реагировании на запросы рынка образовательных услуг; 
неудовлетворительная взаимосвязь вузов с работодателями; 
несопоставимые критерии и методологии обеспечения качества основных процессов ву- 


зов; 

» существенное различие образовательных программ одинаковых специальностей; 

® низкая мобильность и интернационализация деятельности вузов. 

Какую идеологию авторы Коммюнике-2009 положили в основу документа? Однозначный 
ответ на этот вопрос позволяет получить сопоставление ключевых положений Болонского про- 
цесса с базовыми требованиями и принципами международных стандартов 150 серии 9000 
(табл.1). 
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Таблица 1 
Сопоставление ключевых положений международных стандартов 150 
серии 9000 и Болонского процесса 

№ Основные требования и принципы Ключевые задачи и положения 

п/п международных стандартов 150 серии 9000 Болонского процесса 

1 Результатом обучения должна являться не квалифика- | Совершенствование качества образовательных про- 
ция, а сформированные компетенции грамм на основе компетентностного подхода 

2 Ориентация на потребителя и другие заинтересованные | Обучение, ориентированное на студента. Формиро- 
стороны, на удовлетворение их ожиданий и потребно- | вание в процессе обучения компетенций, необходи- 
стей мых в условиях меняющегося рынка труда 

3 Лидерство руководителя, разработка им целей и на- | Высшее руководство должно играть ключевую роль. 
правлений текущей деятельности организации Разработка им стратегии и программ международно- 


го сотрудничества, интернационализации деятельно- 
сти вуза, мобильности 

4 Системный подход к менеджменту, управление взаимо- | Совершенствование качества обучения на основе 
связанными процессами, содействующими результатив- | интеграции науки и образования (учебных и научно- 
ности и эффективности организации при достижении ее | исследовательских процессов) 

















цели 

5 Постоянное улучшение деятельности организации Постоянное улучшение качества программ обучения 

6 Вовлечение работников. Активное участие студентов и преподавателей в 

процессе 

7 Применение единых правил установления базовых тре- | Введение европейских стандартов и рекомендаций 
бований к продукции на гарантии качества 

8 Принятие решений, основанных на фактах и процессах | Результат обучения должен основываться на изме- 
измерения рении уровня сформированных компетенций 

















Сравнительный анализ этих двух документов позволяет сделать вывод, что ключевые по- 
ложения Болонского процесса — это подписанная министрами образования европейских стран 
конкретизация базовых требований международных стандартов 150 серии 9000 по управлению 
качеством продукции к управлению качеством образовательных услуг европейской системы выс- 
шего образования в соответствии с мировыми тенденциями развития общества и рыночной эко- 
Номики. 

Более того, анализ основных положений Болонского процесса показывает, что они на- 

правлены на реализацию основных частей менеджмента качества: планирование качества, обес- 
печение качества, управление качеством и улучшение качества. Подход к вхождению стран в Бо- 
лонский процесс также аналогичен условиям сертификации систем менеджмента качества: при- 
соединение стран к Болонской декларации и соответственно реформирование национальных сис- 
тем образования только на добровольной основе. 
Проблемы. Подписание Россией Болонской декларации означает, что Российская Федерация 
обязуется воплотить в жизнь основные принципы Болонского процесса и структура высшего об- 
разования в нашей стране должна соответствовать единицам европейского измерения (образова- 
тельные уровни, компетенции, кредиты, модули). 

Вступившие в силу Федеральные законы № 332 от 27 октября 2007 г. и № 309 от 1 декаб- 
ря 2007 г., постановление Правительства от 14 февраля 2008 г., Федеральные государственные 
образовательные стандарты высшего профессионального образования (ФГОС ВПО) № 538 от 9 
ноября 2009 г. определяют задачи перехода на двухуровневую систему образования и содержат 
совокупность требований, обязательных при подготовке бакалавров и магистров. 

Реализация ФГОС ВПО, вносящих различные специфические особенности реформирова- 
ния системы высшего образования, сталкивается с определенными трудностями и проблемами: 

. Российские образовательные стандарты не согласованы с европейскими, недостаточно 
гибки, имеются существенные различия в содержании и структуре образовательных программ 
схожих специальностей. 
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. Инерционность и недостаточная ориентация российского высшего образования на за- 
просы рынка труда. 

. Российские вузы не готовы выступать равноправными участниками в программах мо- 
бильности. 

. Невосприятие многими преподавателями необходимости перевода структуры образова- 
ния в единицы европейского измерения. 

. Низкий уровень языковой подготовки студентов и преподавателей. 

. Недостаточная квалификация преподавателей в области активных и интерактивных 
форм проведения занятий. 

. Низкая мотивация профессорско-преподавательского состава. 

. Непрестижность инженерного труда. 

. Низкий процент трудоустройства выпускников вузов по специальности. 

. Снижающийся уровень подготовленности выпускников школ. 

Эффективность устранения имеющихся проблем напрямую будет зависеть от того, на- 

сколько четко и правильно будут поставлены перед высшей школой стратегические и текущие 
задачи и определены механизмы их реализации. 
Задачи. Стоящие перед высшим образованием задачи являются многоуровневыми, и решаться 
они должны, очевидно, на разных уровнях, а именно на уровне государства, руководства вузов и 
кафедр. При этом главная задача высшей школы — формирование интеллектуального нравствен- 
ного потенциала нации с позиции проводящейся реформы — должна выполняться с учетом запро- 
сов рынка труда и интеграции в Европейскую систему образования (рис.?). 
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Рис.2. Многоуровневые задачи реформирования высшего образования 


К основным задачам, которые должны быть решены на уровне государства, следует отне- 
сти следующие: 

* Приоритетность государственного финансирования высшего образования для обеспече- 
ния его устойчивого развития и как гарантия равноправного доступа (что является одной из клю- 
чевых европейских ценностей). 

* Повышение престижности профессий преподавателя и исследователя. 

. Определение круга компетенций бакалавров и их «ниши» на рынке труда (работодатели 
воспринимают их сейчас как «недоучек»). 

. Совершенствование управления высшими учебными заведениями для интеграции в об- 
щеевропейское пространство высшего образования. 
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* Государственная координация программ академической мобильности. 

Отметим, что повышение престижности профессий преподавателя и исследователя явля- 
ется одним из базовых положений подписанного министрами образования европейских стран 
Коммюнике-2009. К сожалению, эта задача на уровне нашего государства значительно недооце- 
нивается. Это, безусловно, снижает эффективность проводимого реформирования системы рос- 
сийского высшего образования. В то же время за выполнением Болонского процесса в РФ, кроме 
Минобрнауки, наблюдают национальное аккредитационное агентство в сфере образования, груп- 
па по осуществлению Болонских принципов в России, национальная группа Болонских про- 
моутеров. 

Актуальными задачами руководства вузов являются разработка и реализация: 

. стратегии международного сотрудничества; 
программы интернационализации вуза; 
программы академической мобильности; 
стратегии и методологии обеспечения качества обучения с привлечением работо- 


дателей; 

. образовательных программ на иностранных языках для зарубежных студентов (если ву- 
зы планируют зарабатывать на образовательных услугах); 

. методологии перевода структуры образования в единицы европейского измерения; 

. программы повышения квалификации преподавателей по иностранному языку и инно- 
вационным педагогическим технологиям; 

. системы мер, повышающих мотивацию сотрудников (внутренние гранты, стимулирую- 
щие надбавки за конкретные результаты, и т.п.). 

Следует подчеркнуть, что успешность процесса реформирования университетского обра- 
зования и его реальные шаги во многом зависят от уровня разработки и конкретности данных 
документов. Не стоит забывать, что степень реализации вузом Болонской декларации рассматри- 
вается сейчас Минобрнауки в качестве важного критерия его деятельности. 

К основным задачам, стоящим перед выпускающими кафедрами, следует отнести следую- 
щие: 

. Установление тесного контакта с работодателями. 

. Формирование перечня специальных компетенций для профилей подготовки бакалавров 
и процедур их оценки. 

. Изменение содержания и структуры образовательных программ с целью реализации 
компетентностного подхода. 

. Целенаправленное повышение квалификации преподавателей с учетом стоящих задач. 

. Разработка календарно-тематических планов по каждой дисциплине с указанием форм 
аудиторных занятий и самостоятельной работы студентов. 

. Увеличение количества дисциплин по выбору. 

. Формирование индивидуальных траекторий обучения и соответствующих индивидуаль- 
ных планов. 

. Внедрение инновационных технологий обучения с широким использованием активных и 
интерактивных форм обучения. 

. Создание учебников нового типа. 

. Разработка методических указаний для управления самостоятельной внеаудиторной ра- 
ботой студентов. 

Необходимо отметить, что разработка учебников, методических указаний должна ориен- 
тироваться на конкретную профессиональную деятельность с примерами решения практических 
задач, с обязательным указанием базовых требований конкретных международных стандартов, 
действующих норм и справочников. 

Следует акцентировать внимание на том, что многие задачи, стоящие перед профессор- 
ско-преподавательским составом, являются весьма трудоемкими, поэтому успешность их реали- 
зации во многом будет зависеть от наличия мотивации, формы которой должно быть руково- 
дством сформулированы. 
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Рассматривая задачи государства и вузов на этапе реформирования высшего образования, 
недопустимо недооценивать роль стратегических интересов России. Цели Европы от реализации 
Болонского процесса носят ярко выраженный стратегический характер (табл.2). В них просматри- 
ваются махровые плюсы («если звезды зажигают, значит это кому-то нужно»). 

Таблица 2 
Стратегические цели участников Болонского процесса 





Участник Цели 


. Решение демографической проблемы (Европа стареет, привлечение молодых людей бу- 
дет ее постоянно омолаживать). 

. Повышение интеллектуального потенциала (привлечь больше молодых талантливых лю- 
дей и оставить у себя наиболее востребованных). 








ВЕРЯ . Сделать европейскую систему образования конкурентоспособной по отношению к амери- 
канской. 
. Повысить уровень доходов Европы в области образования (в США уровень доходов зна- 
чительно выше). 
Россия Интеграция в европейскую систему образования. 














В стратегической цели России помимо плюсов просматриваются очевидные минусы, кото- 
рые будут затрагивать национальные интересы с позиции государственной безопасности по мере 
реализации Европой своих плюсов. Если учесть, что за последние годы число европейцев, изу- 
чающих русский язык, снизилось на 30%, а количество образовательных программ на иностран- 
ных языках для зарубежных студентов у нас катастрофически мало, то перспектива мобильности 
выглядит односторонней. Повлияет на процессы и существенная разница в оплате труда препо- 
давателей России и Европы. 

Поэтому представляется, что одной из актуальных задач государства и российских вузов 
является планирование конкретных мероприятий, которые позволили бы свести к минимуму 
ущемление стратегических интересов России. 

Особенностью современного этапа реформирования высшей школы является переход на 
двухуровневую систему обучения. Основываясь на базовых положениях международных стандар- 
тов Т5О серии 9000, европейские страны ключевой задачей Болонского процесса на период до 
2020 года считают совершенствование качества обучения на основе компетентностного подхода. 

В федеральных государственных образовательных стандартах высшего профессионально- 
го образования, направленных на реализацию основных положений Болонского процесса, пред- 
ставлены перечни общекультурных и профессиональных компетенций, которые должны демонст- 
рировать выпускники по соответствующим направлениям подготовки. Например, по направлению 
подготовки «Машиностроение» для бакалавра техники и технологий данный перечень включает 
16 общекультурных и 26 профессиональных компетенций. 

Образовательный процесс подготовки в рамках соответствующего направления предпола- 
гает дополнительное формирование специальных компетенций, перечень и особенности форми- 
рования которых отданы на откуп выпускающим кафедрам. 

В условиях отсутствия единых правил обоснования перечня специальных компетенций и 
методики их целенаправленного формирования реально возникают следующие проблемы: 

- перечни специальных компетенций и их содержание, сформированные разными вузами 
страны, будут отличаться (сравнение специальных компетенций профиля подготовки «Оборудо- 
вание и технология сварочного производства» по направлению «Машиностроение» подтвердило, 
что такая проблема реально существует); 

- как следствие будут различия в образовательных программах подготовки; 

- возникнут осложнения с мобильностью студентов даже в рамках страны. 

Выход из проблемы, по-видимому, возможен при реализации следующих представленных 
ниже положений, направленных на управление качеством образовательных услуг: 

1. Основой процесса совершенствования образовательных программ должна быть методо- 
логия, позволяющая обосновать моделирование специальных компетенций (количество, сущ- 
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ность, интерпретация) и выработать единые требования к правилам их целенаправленного фор- 
мирования. 

2. Перечень специальных компетенций должен гармонизировать с требованиями между- 
народных стандартов, отражающих задачи и ответственность специалистов по соответствующему 
профилю подготовки. 

3. Соответствующие образовательные программы, направленные на формирование специ- 
альных компетенций, должны гармонизировать с международными по соответствующему профи- 
лю подготовки. 

4. Сообщество российских университетов, ведущих подготовку специалистов по соответ- 
ствующему профилю, должно совместно обсудить и утвердить специальные компетенции и при- 
нять единые программы подготовки. 

В ДГТУ сделаны определенные конкретные шаги на этом пути. Разработана методология, 
совершенствующая качество образовательных программ и управляющая им. Предложены научно 
обоснованные практические рекомендации по определению и целенаправленному формированию 
специальных компетенций. 

Методология и образец практической её реализации на примере конкретного профиля 

подготовки будут представлены в следующей публикации. 
Заключение. Ключевые положения Болонского процесса на период до 2020 года - это подпи- 
санная министрами образования европейских стран конкретизация базовых требований междуна- 
родных стандартов 150 серии 9000 по управлению качеством продукции к управлению качеством 
образовательных услуг европейской системы высшего образования в соответствии с мировыми 
тенденциями развития общества и рыночной экономики. Основные положения Болонского про- 
цесса направлены на реализацию основных частей менеджмента качества: планирование качест- 
ва, обеспечение качества, управление качеством и улучшение качества. 

Эффективность реформирования российского высшего образования напрямую зависит от 
уровня разработки и конкретности стратегических и текущих задач и механизмов их реализации 
на уровне государства, руководства вузов и кафедр. 

Актуальной задачей сообщества российских университетов является формирование еди- 
ных специальных компетенций бакалавров по соответствующему профилю и программ подготов- 
ки, гармонизирующих с международными. Основой процесса совершенствования образователь- 
ных программ должна быть методология, позволяющая выработать единые требования к прави- 
лам целенаправленного формирования специальных компетенций. 


Материал поступил в редакцию 04.03.11. 
НТСНЕВ ЕРУСАТТОМ ВЕРОКМТ№МС: МГОВЕО ТЕМОЕМСТЕ$, РВОВЬЕЕМ$, ТАЗК$ 


А.5. КОВОВТ$О\У 
(Роп Зае Теспткса! Упмег®Ку) 


Веажоп5, ргоМетз апа {а5К$ оЁ {те Шайег уосайопа! едисайоп геюпт/па аге сопз!егей тот йе регзресНуе оЁ 
{ле иопА {епаепс(ез оЕ {те сощетрогагу осу аеуеортепе. 
Кеуигогаб: Ю/ОВеГ уосайопа! едисайоп, иопа {епаепс/ез, Воодпа ргосе55, диау. 
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УДК 37.01 


СОВРЕМЕННЫЙ ЭТАП РАЗВИТИЯ ПЕДАГОГИЧЕСКОЙ НАУКИ 
В КОНТЕКСТЕ ГЛОБАЛИЗАЦИОННЫХ ТЕНДЕНЦИЙ 


О.П. ЧИГИШЕВА 
(Южный федеральный университет) 


Рассматриваются процессы, происходящие на теоретическом и методологическом уровнях педагогики на 
современном этапе. Акцент делается на рассмотрении педагог! ической проекции феномена глобализации, 
выявлении динамики и направлений развития педагогического знания как теоретического конструкта, обра- 
щенного к осмыслению процессов мирового образования. Представлен авторский взгляд на высокодискур- 
сивную проблему нахождения исследовательского подхода, адекватного современным условиям. 

Ключевые слова: глобализация, интернационализация, мировая педагогика, метацивилизационный под- 
ход, контент-анализ. 


Введение. В современном социуме происходят глубокие геополитические и социокультурные 
трансформации, определяющие развитие систем образования в различных регионах мира и суще- 
ственно модифицирующие направленность педагогических исследований, а также требующие 
нахождения новых тематических полей или принципиально иного ракурса рассмотрения педаго- 
гической проблематики под влиянием идей глобализации. Обозначенные изменения катализиру- 
ют необходимость переоценки научно-теоретических и методологических основ педагогики с по- 
зиции учета процессов, происходящих в глобализирующемся образовательном пространстве, и 
особо актуализируют исследования, позволяющие наметить общий вектор возможного развития 
теории мировой педагогики и базирующейся на ней трансграничной практики образования. Ос- 
новной целью данной статьи является проведение контент-аналитического исследования публи- 
каций ведущего международного педагогического журнала «Сотраге» (2000-2005, 2006-2011) 
для определения динамики возникновения новых проблемных полей и концептуализаций, прин- 
ципов, методов и исследовательских подходов, которые позволяют сделать выводы относительно 
новых методологически значимых тенденций, определяющих развитие современной педагогиче- 
ской науки под влиянием глобализации. 

Глобализация как объективный исторический процесс в теоретической рефлексии 
отечественных и зарубежных исследователей. Проблема определения методологического 
формата, позволяющего выделить особенности влияния процесса глобализации на развитие со- 
временной педагогики, не может быть решена без рассмотрения понятия «глобализация» в вари- 
антах интерпретации представителей отечественного и зарубежного обществознания, которые до 
настоящего момента не смогли выработать единый критерий к представлению сути данного фе- 
номена. 

С определенной долей условности можно выделить два диаметрально противоположных 
подхода, парадоксальным образом представленных в рамках одного научного издания энцикло- 
педического характера «Глобалистика», опубликованного в России в 2003 году. В первом из них, 
представленном А.И. Уткиным, делается акцент на определении экономического базиса данного 
процесса, и под глобализацией понимается «слияние национальных экономик в единую, общеми- 
ровую систему, основанную на быстром перемещении капитала, новой информационной открыто- 
сти мира, технологической революции, приверженности развитых индустриальных стран либера- 
лизации движения товаров и капитала, коммуникационном сближении, планетарной научной ре- 
волюции. Для нее характерны межнациональные социальные движения, новые виды транспорта, 
телекоммуникационные технологии, интернациональная система образования» [1, с.181]. Данную 
позицию поддерживают такие исследователи, как М.Г. Делягин [1, с.185], И.В. Ивахнюк [1, с.194], 
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А. Кисс [1, с.190], С.А. Марков [1, с.198]. Ведущую роль факторов экономического развития при- 
знают и некоторые европейские авторы [2], указывающие на примат социоэкономических форма- 
тов над другими, даже политическими. 

Вторая позиция отражает культурологические и социокультурные аспекты данного про- 
цесса, что позволяет А.С. Панарину определить глобализацию как «процесс становления единого 
взаимосвязанного мира, в котором народы не отделены друг от друга привычными протекциони- 
стскими барьерами и границами, одновременно и препятствующими их общению, и предохра- 
няющими их от неупорядоченных внешних воздействий» [1, с.181]. Данный подход разделяют 
К.З. Акопян [1, с.196], Г.А. Ключарев [1, с.197], Е.П. Менон [1, с.197], В.Г. Федотова [1, с.191]. 

Вне рамок рассматриваемого издания также существуют позиции отдельных авторов, ко- 
торые рассматривают глобализацию как объективный исторический процесс растущей взаимоза- 
висимости стран мира в результате трансграничных (проходящих через, сквозь) процессов эконо- 
мики, политики, капитала, культуры, технологии. Данная позиция представляется синтезирующей 
и наиболее полно характеризующей феномен глобализации с точки зрения функционального ас- 
пекта этого процесса и его последствий. При таком рассмотрении глобализации выделяются де- 
мографо-экологические, экономические, геополитические, социокультурные, информационные 
(технократические) тенденции ее развития [3]. 

Не меньшие теоретические разногласия сопровождают процесс определения количества 
этапов глобализации. Так, А.Н. Чумаков в качестве основания для хронологизации истории гло- 
бального общества берет масштаб происходивших событий и выделяет 4 основные эпохи станов- 
ления глобальных связей (отношений), которые сопутствуют истории человечества [4], М.А. Чеш- 
ков [5] выделяет 3 этапа, рассматривая глобализацию в исторической ретроспективе, А.И. Уткин 
выделяет 2 этапа глобализации, руководствуясь представлениями о смене технологических укла- 
дов в развитии общества [6]. 

На данном этапе ряд ученых [7, 8] также производит дифференциацию терминов «глоба- 
лизация» и «интернационализация», водораздел между которыми они проводят по нали- 
чию/отсутствию четких геополитических границ. Они склонны интерпретировать интернациона- 
лизацию как процесс интенсификации международных связей и обменов, а глобализацию - как 
перерастание этого процесса в становление целостного интегрального мира, в рамках которого 
отдельные общества, страны и регионы все более приобретают черты единого целого. Они счи- 
тают, что интернационализация предшествует глобализации, однако глобализация представляет 
собой явление совершенно другого порядка и не предполагает глобальной конкуренции, но явля- 
ется катализатором интенсивного сотрудничества в деле всемирного разделения труда между 
дешевым массовым производством и высокими технологиями и инновациями, радикального пере- 
смотра мирового порядка, когда национальные границы становятся архаичными. 

Существует мнение о том, что интернационализация и глобализация являются процесса- 
ми, вытекающими один из другого, а глобализация является лишь качественно новым феноменом 
или фазой интернационализации, охватившей весь процесс воспроизводства: от производства и 
распределения до обращения и потребления [9]. Имеет место и подход, в котором регионализа- 
ция, интеграция и глобализация рассматриваются как частные формы интернационализации, и 
при этом глобализация является ее высшей формой [9]. 

Несмотря на большое количество разнообразных подходов и мнений в данной статье при 
анализе современных направлений развития педагогики в контексте глобализационных тенден- 
ций глобализация и интернационализация будут рассматриваться нами как два параллельно иду- 
щих процесса. Данный подход не противоречит теоретической позиции первой группы ученых и 
позволяет придерживаться мнения М.А. Чешкова, который под глобальностью и глобализацией 
понимает «широкую совокупность процессов и структур, которую можно выразить как процесс 
взаимозависимости, взаимопроникновения и взаимообусловленности самых разнообразных ком- 
понентов мирового сообщества», ведущих к созданию «такого единого целого, где любое локаль- 
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ное событие определяется событиями в других локусах, и наоборот» [10, с. 8]. Также считается 
целесообразным обратиться к позициям немецких теоретиков, которые подчеркивают, что обра- 
зование в рамках глобализационных процессов имеет тенденцию к превращению в процесс, под- 
держивающий процессы подготовки рабочей силы, востребованной на данном этапе экономиче- 
ского развития [11], и заявляют, что глобализация представляет собой угрозу национальной и 
культурной идентичности различных народов мира [12]. 

Направления развития педагогики под влиянием идей глобализации. Возвращаясь к 
проблеме определения этапов глобализации, изберем в качестве рабочей гипотезы тезис А.И. 
Уткина о том, что в развитии глобализационных процессов целесообразно выделить 2 этапа (ру- 
беж ХХ - начало ХХ века; рубеж ХХ - начало ХХ века). Взяв за основу тезис о том, что второй 
этап глобализации, согласно принятой нами классификации, оказал определенное трансформи- 
рующее влияние на теоретико-методологические основы современной педагогики, проведем кон- 
тент-аналитическое исследование, которое позволит сделать выводы относительно новых мето- 
дологически значимых тенденций, появляющихся при проведении педагогических исследований в 
международном формате и определяющих вектор развития педагогического знания в новых усло- 
виях. 

С 1970 года в Великобритании начинает издаваться официальный журнал Британской ас- 
социации международного и сравнительного образования, которая изначально позиционировала 
себя как общественное объединение лиц, заинтересованных в исследовании проблем педагогики 
и образования в различных регионах и странах мира. На наш взгляд, содержание публикаций 
данного международного журнала, выходящего под названием «Сотраге» [13], позволяет соста- 
вить наиболее полное представление о направлениях развития мировой педагогики в эру глоба- 
лизации. 

При применении метода контент-анализа нами будут решаться методические задачи, ко- 
торые относятся к определению параметров содержания текстов публикаций, заявленных в на- 
званиях. Мы придерживаемся мнения о том, что названия публикаций отражают авторское виде- 
ние рассматриваемой проблемы, они являются свободной формой выражения мысли, поэтому ни- 
каких гарантий в том, что все авторы будут использовать единый терминологический ряд, быть 
не может. Поэтому мы предполагаем, что надо увеличить «формат» пространства контент- 
анализа и применить в качестве инструмента — рабочей единицы анализа — суждение. Операцию 
квантификации мы будем проводить не в параметрах расчленения названия на лингвистические 
единицы речи, а ориентируясь на высказывание автора, содержащее законченную мысль, которая 
могла быть не выражена в стандартизированных терминах. Несмотря на то, что это затрудняет 
последующее конструирование понятийной сетки, мы считаем необходимым, проводить группи- 
ровку семантического пространства категории анализа. Суждения, представленные в названиях 
публикаций, будут сгруппированы и отнесены к той или иной тематической группе на основе сде- 
ланной нами редукции суждений, сформулированных в виде сентенции, максимы. Общее число 
публикаций за период 2000-2011 годы принято за 100%. Каждая публикация будет отнесена 
только к одной тематической линии или рубрике, с тем чтобы исключить дублирование высказы- 
ваний. При этом также не будут учитываться названия публикаций, повторяющиеся в абреже. 

Данные, полученные в результате контент-анализа, представлены и проинтерпретирова- 
ны по проблемному и тематическому признакам с акцентом на узловых моментах теории педаго- 
гики и свидетельствуют о расширении рамок педагогической проблематики и появлении в период 
с 2000 по 2011 год новых теоретических концептуализаций — всемирной, интеркультурной, би- 
культурной и мультикультурной педагогики. Как показано на рис. 1, исследовательский интерес к 
данным концептуализациям возрастает в пределах исследуемых шестилетий по всем позициям, 
при этом особо активный рост заметен в области интеркультурной педагогики, что, очевидно, 
связано с расширением инкультуральных тенденций в условиях нарастающей глобализации. 
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Рис.1. Распределение публикаций по проблемам всемирной, интеркультурной, бикультурной 
и мультикультурной педагогики: ряд 1 - 2000-2005; ряд 2 - 2006-2011; позиции: 
1 - всемирная, 2 — интеркультурная, 3 — бикультурная, 4 — мультикультурная 


Как следует из анализа содержания публикаций, рассмотренных в методологическом ас- 
пекте, проблемы бикультурной педагогики исследуются преимущественно в логике интранацио- 
нального сравнения; интеркультурная педагогика наращивает свой эмпирический массив за 
счет процедур интернациональных сравнений; мультикультурная педагогика представлена пре- 
имущественно исследованиями интеррегионального и интеркультурного характера. Всемирная 
педагогика находится на стадии формирования адекватного ее целевым установкам методологи- 
ческого аппарата, о чем свидетельствует появление терминологии, обращенной к поиску и опре- 
делению исходных объектов и форматов исследования, а также методологических установок, оп- 
ределяющих характер доступа к новым исследовательским объектам (91оБа! е4исаНопа! ройсу апа 
ргасисе — глобальная образовательная политика и практика, доБа| е4исаНопа! эапдаг4$ — гло- 
бальные образовательные стандарты, ип№егза! ритагу едисавоп — универсальное начальное об- 
разование и т.д.). 

На рис.2 отчетливо видно, что изменяется соотношение эмпирических и теоретических 
методов исследования. Описание (ряд 1) уже не оценивается как ведущий метод исследования, и 
самой большой по объему (модальной) группой является сравнение (ряд 2), применение которого 
поддерживается генерализацией (ряд 3), экспериментом (ряд 4) и опросом (ряд 5). 
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Рис.2. Распределение публикаций по позиции «эмпирические и теоретические методы исследований»: 
ось абсцисс — годы публикаций (1-12 соответственно 2000-2011 гг.), ось ординат — количество публикаций; 
ряд 1 — описание; ряд 2 - сравнение; ряд 3 - генерализация; ряд 4 -— эксперимент; ряд 5 — опрос; ряд 6 — кейс-метод 


Из эмпирических методов исследования, наряду с опросом (ряд 5), определенное внима- 
ние уделяется сазе-$иау (ряд 6), интерес к которому прямо соотносится с количеством исследо- 
ваний, выполненных на примере отдельных стран, которые выступают источником сюжета, про- 
блемы, фактологической базы и индикатором интенсивности обсуждения необходимости исполь- 
зования исследовательского кейса, что графически представлено на рис.3. 
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Рис.3. Соотношение числа публикаций, посвященных методологии сазе-5и4у и исследованию проблем образования 
в конкретных странах: ось абсцисс — годы публикаций (1-12 соответственно 2000-2011 гг.), 
ось ординат - количество публикаций; ряд 1 — публикации по методологии сазе-$иду; 
ряд 2 — общее число публикаций, выполненных на примере отдельных стран 


О расширении понятийно-терминологического аппарата современной педагогики свиде- 
тельствуют данные контент-аналитического исследования, представленные на рис.4. 
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Рис.4. Динамика возникновения новых концепций и терминов: ось абсцисс — годы публикаций 
(1-12 соответственно 2000-2011 гг.), ось ординат -— количество публикаций; 
ряд 1 - публикации по проблемам глобалистики; ряд 2 — локальные педагогические проблемы; 
ряд 3 — проблемы европеизации образования; ряд 4 — проблемы евразийства; 
ряд 5 — возникновение новых концепций; ряд 6 — новые термины 


На рисунке достаточно четко обозначен полигон (2008-2011 годы), в рамках которого об- 
наружен всплеск появления новой терминологии и концепций, где явно прослеживается связь 
между появлением нового понятийного ряда и становлением проблематики, рассматривающей 
преимущественно проблемы глобального, локального и европейского характера. В пределах этого 
полигона на фоне усиливающихся интеграционных процессов происходят значительные термино- 
логические приращения. Это характеризуется введением в научный оборот таких терминов, как 
«оуегедисаНоп» (избыточное образование), «сШхеп$Ыр едисаНоп» (гражданское образование), 
«КпомИедде {гап$Рег» (трансфер знаний), «ти@сиКига! едисаНоп» (мультикультурное образование) 
и др., однако новых терминов, характеризующих интенсивное развитие методологической состав- 
ляющей педагогики, нами не обнаружено. 

Анализ эмпирического массива публикаций позволяет сделать предварительный вывод о 
том, что субъективные оценки при интерпретации проблем педагогики сведены к минимуму и 
присутствуют преимущественно при обзоре теоретических точек зрения на ранее исследованную 
проблему. Проявляются новые тематические линии методологического характера: тенденцию к 
росту своей представленности в названиях публикаций имеет как концепт лоиска информации, 
символически представленный вопросительным знаком, так и концепт уточнения, графически 
представленный двоеточием, что свидетельствует об отсутствии четких представлений об изу- 
чаемых феноменах и необходимости их рефлексивного осмысления (рис.5). 
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Рис.5. Распределение публикаций по позиции «концепт поиска и уточнения информации»: позиции: 
позиция 1 — концепт уточнения информации; позиция 2 - концепт поиска; ряд 1 - 2000-2005; ряд 2 - 2006-2011 


Наблюдаются также моменты, свидетельствующие о растущем интересе к требованиям 
принципа логоцентризма, характеризующегося введением новых логических категорий (рапеагу 
сихепзМр — планетарное гражданство, {гапзпа{Нопа! едисаНоп ройсу — транснациональная образо- 
вательная политика и т.д.), отражающих объективную действительность на уровне выхода за 
пределы ранее освоенной локальной проблематики и конвенционализма, что проявляется в един- 
стве содержания и объема используемых педагогических понятий и терминов. 

Таким образом, современная педагогика находится в своеобразной «реперной точке» сво- 

его развития, что влечет изменение цели и вектора ее движения и выдвижение в качестве основ- 
ной идеи децентрализацию сознания исследователя и многоплановость его видения и интерпре- 
тации социокультурных и образовательных феноменов. 
Современные подходы к проведению педагогических исследований в условиях глоба- 
лизации. На современном этапе развития педагогической науки особую актуальность также при- 
обретает рассмотрение вопроса о том, какой исследовательский подход является полезным и 
адекватным в условиях глобализации образования и необходимости проведения педагогических 
исследований международного формата. В настоящее время в мировой исследовательской теории 
и практике получили распространение антропоцентристский, аксиологический, культурологиче- 
ский подходы [14]. 

Согласно авторитетному мнению Г.Б. Корнетова [15], культурологический подход в значи- 
тельной степени охватывает проблемы, связанные с общечеловеческими характеристиками, от- 
крывает путь для глубокого рассмотрения явлений современности в их исторической ретроспек- 
тиве, помогает выявлять связи изучаемых явлений с настоящим и будущим, осуществляет прогно- 
стическую функцию исследования. Это поднимает уровень объективности полученных данных в 
силу того, что собственно педагогические явления рассматриваются в контексте социокультурных 
характеристик, что позволяет проследить тенденции развития ценностных ориентиров. Культуро- 
логический подход связан с аксиологическим, потому что ядро культуры составляет блок истори- 
чески обусловленных всечеловеческих и национальных ценностей. 

Долгое время методологические проблемы педагогики в России традиционно рассматри- 
вались сквозь призму формационного подхода, вычленявшего в педагогических явлениях базис- 
ные и надстроечные конструкции. В настоящее время в отечественном науковедении уже сложил- 
ся новый цивилизационный подход, который является интегральным фактором в синтезе сравни- 
ваемых объектов. Он позволяет анализировать педагогические явления как единых, так и разных 
эпох (вертикальное и горизонтальное сравнение) в сравнительно-сопоставительном плане. Гипо- 
теза цивилизационного подхода [15] обладает, на наш взгляд, значительным эвристическим по- 
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тенциалом и позволяет выделять базисные педагогические традиции «великих цивилизаций» 
(Западной, Ближневосточной, Южноазиатской, Дальневосточной) как устойчивые стереотипы, 
детерминированные особенностями сравниваемых социокультурных систем и феноменов. 
Бесспорно, что в развитии педагогических исследований наступил методологически слож- 
ный период, когда стала очевидна необходимость нахождения инструментов исследования, адек- 
ватных двуединой задаче: поиска педагогической проекции развития общества к метацивилиза- 
ции и сохранения национальной культуры как самобытного наследия. Поэтому очевидно, что под 
влиянием глобализационных тенденций необходимо сформулировать новый метацивилизацион- 
ный подход, в рамках которого культуры смогут развиваться, совершенствоваться и одновремен- 
но приобретать модус всемирности и глобальности. Вопрос о способах разработки адекватного 
поставленной задаче инструментария должны решать теоретики всего мира. 
Заключение. Как показал анализ развития современной педагогики, теоретики находятся в ста- 
дии интенсивного поиска путей совершенствования ее методологического аппарата в рамках по- 
являющихся новых тематических полей и актуализирующихся под влиянием глобализации мето- 
дологических проблем. Мы полагаем, что дальнейшее развитие теории педагогики будет нахо- 
диться в векторе, заданном данной категорией, но она будет позиционироваться по линии своего 
локального контекста, национальной культуры, сохранения национальной идентичности. Однако 
вполне очевидно, что необходима консолидация усилий теоретиков как в отдельных регионах, 
так и в глобальном масштабе по выработке конвенциональных основоположений для дальнейше- 
го продуктивного развития педагогического знания. 
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ПРОФЕССИОНАЛЬНОЕ САМООПРЕДЕЛЕНИЕ СТАРШИХ ШКОЛЬНИКОВ 
В СФЕРЕ ИНЖЕНЕРНО-ТЕХНИЧЕСКОГО ОБРАЗОВАНИЯ 


Е.П. ЧУБОВА, В.В. БОГУСЛАВСКАЯ 
(Донской государственный технический университет) 


Рассматриваются вопросы современного содержания инженерного образования, проблемы профессиональ- 
ного самоопределения старших ШКОЛЬНИКОВ в сфере инженерно-технического образования, анализируются 
факт оры, влияющие на выбор технических специальностей школьниками. 

Ключевые слова: инженерное образование, профессиональный выбор, личностные качества, представле- 
НИЯ. 


Введение. Стремительные трансформации социально-экономических и политических преобразо- 
ваний в наступившем ХХТ веке вносят значительные коррективы и в образовательную сферу. 
Формируется принципиально новый подход к подготовке специалистов в области гуманитарных, 
естественных и технических наук. Анализ современного состояния экономики России показал воз- 
росшую потребность в специалистах с инженерно-техническим образованием, способных обеспе- 
чить технологическую основу поступательного развития государства. В связи с этим особые тре- 
бования предъявляются к качеству подготовки инженерных кадров, развитию широкого спектра 
профессионально значимых качеств. 

Рассматривая в данной статье проблемы профессионального самоопределения учащихся 

старших классов в сфере инженерного образования с учетом современных преобразований эко- 
номики, мы поставили перед собой следующие задачи: 1) дать определение инженерному обра- 
зованию и обозначить требования к подготовке специалистов с инженерно-техническим образо- 
ванием на современном этапе развития общества; 2) определить психологические предпосылки 
выбора инженерного образования школьников старшего возраста; 3) выявить факторы, влияю- 
щие на процесс профессионального самоопределения. 
Содержание инженерного образования на современном этапе. Большинство ученых трак- 
туют инженерную деятельность как динамическую систему взаимодействия специалиста и ору- 
дий, механизмов, сооружений, выстраиваемых искусственным путем с использованием опреде- 
ленных научных знаний, умений, навыков и способностей. Таким образом, можно говорить о со- 
четании в рамках инженерной деятельности, с одной стороны, предметно-практических, а с дру- 
гой стороны -— чисто социальных особенностей. Если на ранних этапах становления инженерного 
образования его основной целью было создание условий для овладения будущими инженерами 
знаниями, умениями, навыками, что происходило путем непосредственного включения ученика в 
процесс производства, то в настоящее время организация инженерного образования переживает 
кардинальную перестройку. При обсуждении содержания инженерного образования значимым 
является смена в понимании того, в чем может проявляться высокий уровень профессионализма 
будущих инженеров. Если ранее она описывалась со стороны готовности к решению технических 
задач, то в настоящее время формулируется новое понятие -— готовность к решению «социоинже- 
нерных» задач (Р.М. Петрунева, В.В., Сериков Н.В. Дулина). Ключевыми аспектами подготовки 
инженера начинают выступать личностные качества, определяющие не только профессиональные 
характеристики специалиста, но, прежде всего, его социокультурные доминанты. Согласно скла- 
дывающимся подходам, инженерное образование должно способствовать расширению культурно- 
го потенциала, становлению и развитию его гражданской позиции, а также профессиональной 
творческой деятельности после окончания вуза. 
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В настоящее время выделяются следующие принципы инженерного образования: 

— непрерывность и дискретность образования; 

— стандартизация и вариативность, фундаментализация и практическая ориентация со- 
держания образования; 

— проблемно-тематическая и целевая интеграция содержания учебных дисциплин, по- 
строенная на современных достижениях науки и производства; 

— личностно-ролевая организация образовательного процесса; 

— ориентация системы «вуз — наука — производство» на формирование ключевых компе- 
тенций у будущих инженеров [1]. 

Согласно современным требованиям, деятельность будущего инженера включает в себя 
три сферы: эксплуатационно-технологическую, организационно-управленческую и проектно- 
конструкторскую. 

Для проявления творческой активности в инженерной деятельности имеют значение об- 

щие показатели интеллектуальных достижений, социально-психологические установки и личност- 
ные характеристики (эмоционально-волевые и коммуникативные). Результаты экспериментальных 
исследований позволили сделать вывод о том, что интеллектуальный фактор (развитие вербаль- 
ного и невербального интеллекта, скоростных характеристик мышления) имеет системообразую- 
щее значение для творческой активности в инженерной деятельности [2]. 
Психологические предпосылки и факторы, влияющие на процесс профессионального 
самоопределения школьника. Прежде чем преступить к непосредственному рассмотрению 
психологических предпосылок выбора инженерного образования, конкретизируем интервал жиз- 
ни человека, который мы будем обозначать как «старший школьный возраст». Психологи исходят 
из того, что понятие «старший школьный возраст» в большей степени основано на выделении 
социально обусловленного периода в жизни человека, связанного с его обучением в выпускных 
(10-11-х) классах средней общеобразовательной школы. Этот период в силу насыщенности про- 
блем, в том числе и профессионального самоопределения, является наиболее трудным и слож- 
НЫМ. 

В старшем школьном возрасте, по Л.С. Выготскому, происходит развитие значимого для 
данного периода жизни человека новообразования -— самосознания, которое означает осмысление 
себя как личности, своих возможностей и ограничений в окружающем мире. 

При рассмотрении психологических особенностей старшего школьного возраста Л.И. Бо- 
жович главное внимание обращает на развитие мотивационной сферы личности. Происходящее в 
этом возрасте определение своего места в жизни, формирование мировоззрения и его влияние на 
познавательную деятельность на главенствующем уровне определяется динамикой «внутренней 
позиции» формирующейся личности [3]. Важной особенностью становления внутренней позиции 
является то, что в этот период жизни человека закладываются основы его нравственности, фор- 
мируются социальные установки, отношение к себе, к людям, к обществу, стабилизируются черты 
характера и основные формы межличностного поведения. 

Значимость развития самосознания в профессиональном выборе старшеклассника состоит 
в том, что оно все больше включается в процесс управления его поведением. Непосредственным 
компонентом целостной системы управления является саморегуляция, основным внутренним ры- 
чагом которой выступает самооценка. Главными мотивационными линиями старшего школьного 
возраста выступают: самопознание, самовыражение, самоутверждение. Они в своем единстве 
обусловливают его активное стремление к личностному самосовершенствованию. В этот период 
подростки стремятся доказать себе и другим, что они уже способны к самостоятельным решени- 
ям, тем самым демонстрируя независимость от мнения взрослых. Это стремление необходимо ак- 
тивно и своевременно поддержать с целью формирования у них жизненной смелости и независи- 
мости [4]. 


380 


Вестник ДГТУ. 2011. Т. 11, № 3(54) 








Для старшеклассника -— это время основного выбора в жизни, когда он решает фундамен- 
тальные задачи социального и личностного самоопределения как определения себя и своего мес- 
та во взрослом мире [5]. Возникают вопросы о направлении общественного развития и, особенно, 
— о конкретной цели своей жизни. Он стремится не только уяснить объективное, общественное 
значение возможных направлений деятельности, но и найти ее личностный смысл, понять, что 
может дать эта деятельность ему самому, насколько она соответствует его индивидуальности, 
насколько она сможет удовлетворить его личностные запросы. Кроме того, завершение обучения 
в школе требует от выпускника принятия решения о дальнейшем жизненном пути, независимо от 
того, насколько он психологически к этому готов (Б.Г. Ананьев, Л.И. Божович, И.С. Кон, Д.А. Ле- 
онтьев, Э. Эриксон). 

Ключевым выбором в старшем школьном возрасте является выбор личностью своей бу- 
дущей профессии. С учетом того, что выбор профессии определяет весь дальнейший жизненный 
путь старшеклассника, его можно отнести к категории личностного выбора. Профессиональное 
самоопределение основано на осознании молодым человеком своих потребностей, способностей 
и интересов. Человек формулирует для себя планы и цели, связанные с выбором профессии, 
партнера и смысла жизни. 

Человек, стоящий перед выбором, должен проверить себя и решить про себя, что ему 
важнее всего при этом выборе, какими, собственно, мотивами он руководствуется: ищет ли он 
при выборе профессии и жизненного пути прежде всего материальной обеспеченности, или сла- 
вы и видного общественного положения, или удовлетворения внутренних - и в таком случае ка- 
ких именно — запросов своей личности [6]. 

Выбор старшеклассником своего профессионального будущего включает, как минимум, 
такие этапы профессионального выбора, как выбор профессии и выбор вуза для ее получения. 

В основе выбора профиля своего дальнейшего образования у старшеклассников лежат его 
представления о соответствующей сфере профессиональной деятельности. Применительно к ин- 
женерному образованию это представления о различных сторонах инженерной деятельности. Вне 
зависимости от конкретизации сферы образования речь в данном случае идет о так называемых 
профессиональных представлениях. Профессиональные представления обладают двойственным 
характером, так как, с одной стороны, они социальны в силу своей исторической обусловлено- 
сти, а с другой — индивидуальны в силу отражения ими опыта конкретного субъекта [7, 8]. 

Представления старшеклассников о профиле профессионального образования подверже- 
ны влиянию различных объективных и субъективных факторов, а именно: 

— объективные факторы: наличие у родителей или других близких родственников инже- 
нерного образования; присутствие в населенном пункте вуза, позволяющего получить инженер- 
ное образование; 

— субъективные факторы: уверенность в обладании качествами, востребованными инже- 
нерной деятельностью; направленность на профессии (по Е.А. Климову); профессиональные 
предпочтения (по Дж. Голланду); ценностные ориентации (по М. Рокичу). 

В результате проведенных нами эмпирических исследований можно предположить, что 
нахождение в месте постоянного проживания старшеклассника вуза, дающего возможность полу- 
чения инженерного образования, является немаловажным фактором развития у них возможности 
личностной самореализации специалистов инженерного профиля. Вуз, подготавливающий спе- 
циалистов инженерного профиля, образует собой образовательное пространство, рождающее 
позитивные переживания уверенности населения, проживающего в соответствующем населенном 
пункте, в самореализации выпускаемых им специалистов. Это в значительной степени может вы- 
ступать объяснением того, почему большая часть студентов, обучающихся в вузах, образована из 
лиц, проживающих в населенном пункте, в котором он расположен. 


381 


Гуманитарные науки 








Изучение особенностей полученного распределения позволяет утверждать, что прожива- 
ние старшеклассников в местности, имеющей или не имеющей на своей территории вуз, подго- 
тавливающий инженеров, может рассматриваться в качестве объективного фактора формирова- 
ния у них представлений об инженерном образовании. Наибольшее влияние данный фактор ока- 
зывает на компоненты представлений об инженерном образовании, отражающие содержание 
преподаваемых в вузе дисциплин. Старшеклассники, проживающие в населенных пунктах, в ко- 
торых имеются вузы, подготавливающие инженеров, имеют более сформированные представле- 
ния о разносторонности дисциплин, образующих вузовскую подготовку данной профессиональной 
группы. 

На основе полученных результатов можно утверждать, что тип ценностных ориентаций 
также может рассматриваться в качестве фактора развития представлений старшеклассников об 
инженерном образовании. 

Представления старшеклассников об инженерном образовании включают в себя когни- 
тивный и ценностно-смысловой компоненты; первая группа компонентов отражает информиро- 
ванность старшеклассников о содержании инженерной деятельности и дисциплинах профессио- 
нальной подготовки к ней в вузе, вторая группа — самооценку соответствия личностных качеств 
требованиям профессии и возможности самореализации в рамках инженерной деятельности. 
Заключение. Подводя итоги, можно сделать следующие выводы: 

— инновационные процессы в отечественной экономике требуют внесения корректив к 
подготовке инженерно-технических специалистов; 

— к старшему школьному возрасту складываются психологические предпосылки, необхо- 
димые для осуществления адекватного профессионального выбора; 

— профессиональное самоопределение как часть личностного становления представляет 
собой осознанный выбор профессии и нахождение личностных смыслов в выбираемой деятельно- 
сти; 

— формирование представлений старшеклассников об инженерном образовании происхо- 
дит под влиянием ряда объективных и субъективных факторов; объективные факторы оказывают 
доминирующее влияние на когнитивный компонент данных представлений, субъективные факто- 
ры - на их ценностно-смысловой компонент. 
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РЕАЛИЗАЦИЯ КЛАСТЕРНОГО ПОДХОДА 
КАК ДЕТЕРМИНАНТА ИННОВАЦИОННОГО РАЗВИТИЯ РЕГИОНОВ 


П.А. КРАСНОКУТСКИЙ 
(Донской государственный технический университет) 


Рассмотрен процесс реализации кластерного подхода как одного из перспективных направлений развития 
рег, ‘иональной экономики. Даётся оценка роли кластеров в инновационном развитии регионов. Анализирует- 
ся перспективность применения кластерного подхода в России. 

Ключевые слова: клас тер, инновационное развитие региона, точки экономического роста. 


Введение. Данная статья подготовлена на основе поисковой научно-исследовательской работы 
«Моделирование региональных инновационных систем на основе кластерного подхода», прове- 
денной при поддержке ГК-П1089 в рамках ФЦП «Научные и научно-педагогические кадры инно- 
вационной России» на 2009-2013 гг. 

В современном мире нарастание тенденций глобализации всех сфер жизнедеятельности, и 
в первую очередь экономической, имеет объективный характер. В данном контексте особую акту- 
альность приобретают вопросы обеспечения конкурентоспособности стран и отдельных регионов 
на мировом рынке. При этом очевидно, что конкурентоспособность в настоящий момент может 
быть обеспечена прежде всего на основе внедрения инноваций и формирования комплексов, 
именуемых инновационными системами. В глобализующемся мире на передний план выдвигаются 
именно регионы, становящиеся своеобразными «локомотивами», точками экономического роста 
страны. Как показывают исследования ряда крупных отечественных и зарубежных учёных, проис- 
ходит это во многом благодаря формированию и развитию на региональном уровне особых инте- 
грационных форм — экономических кластеров, в рамках которых в результате взаимодействия 
между научными, коммерческими, образовательными и общественными институтами наиболее 
существенные и функциональные элементы системы стимулируют развитие специфических видов 
инноваций в различных отраслях экономики региона. 

Теоретические основы реализации кластерного подхода изложены в ряде трудов отечест- 
венных и зарубежных учёных [1-4]. 

Целью данной работы является исследование влияния реализации кластерного подхода 

на инновационное развитие регионов и оценка потенциала развития кластеров на территории 
субъектов Российской Федерации. 
Понятие кластера и преимущества реализации кластерного подхода. Согласно классиче- 
скому определению, данному основоположником теории кластеров М. Портером, «...кластер, или 
промышленная группа, — это группа географически соседствующих взаимосвязанных компаний и 
связанных с ними организаций, действующих в определенной сфере, характеризующихся общно- 
стью деятельности и взаимодополняющих друг друга» [1]. 

Причинами спецификации кластеров и выделения их в качестве обособленного экономи- 
ческого института являются сами принципы формирования кластерных структур, которые в наи- 
более обобщённом виде могут быть представлены следующим образом: 

1. Отсутствие в кластере единой централизованной структуры управления. Данный посту- 
лат раскрывает концептуальное отличие кластеров от иных институциональных форм интеграции. 
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В отличие, например, от холдингов, фирмы, действующие в кластере, обладают полной юридиче- 
ской самостоятельностью, функции контроля в привычном их понимании отсутствуют. 

2. Все участники объединяются в кластер на основе осознания возможности получения 
выгоды от подобного объединения. Всё многообразие экономических агентов, действующих в 
рамках кластера, может быть сведено к трём основным группам: 

- органы власти, управляющие территорией локализации кластера; 

- представители бизнес-структур; 

- научный сектор, представленный научно-исследовательскими институтами и вузами со- 
ответствующего кластеру профиля. 

3. Кластер не может быть создан директивным путём. В соответствии с данным принци- 
пом, вытекающим из двух предыдущих, основной формой стимулирования развития кластера со 
стороны органов государственной власти является создание благоприятной инфраструктуры и 
конъюнктуры рынка. Следовательно, простое издание закона об образовании кластера на той или 
иной территории само по себе не приведёт к его реальному формированию. 

4. Конкурентоспобность продукции, производимой и реализуемой кластером, основана на 
активном применении инновационных технологий. Данный принцип основывается на следующих 
предпосылках: 

- в рамках кластера более активно происходит процесс диффузии инноваций, что способ- 
ствует сокращению промежутка времени от осуществления научной разработки до её практиче- 
ского воплощения в форме конкретного продукта; 

- кластер является структурой, активно коммерциализирующей научные разработки; 

- исследования, осуществляемые научными организациями, входящими в кластер, имеют 
ярко выраженный прикладной характер. 

5. Являясь сложной неравновесной динамической системой, кластер порождает синерге- 
тические эффекты, труднодостижимые при иных формах интеграции. В частности, кластер в оди- 
наковой степени выгоден для всех его участников. Указанная выгода проявляется в следующем: 

- для представителей власти: формирование дополнительных возможностей для привле- 
чения инвестиций в развитие территории; создание новых рабочих мест и снижение уровня без- 
работицы; увеличение налоговой базы и, как следствие, повышение возможностей для роста до- 
ходов бюджета; 

- для бизнес-структур: обеспечение сотрудниками более высокой квалификации; получе- 
ние доступа к передовым научным разработкам; экономия на издержках, связанная с повышени- 
ем транспортной доступности источников сырья; 

- для научной среды: обеспечение стабильными заказами на разработки; более высокий 
уровень коммерциализации научных исследований; возможность минимизировать процент невос- 
требованных инновационных продуктов за счёт изучения требований современного рынка. 

Таким образом, функционирование кластера в рамках территории способствует её ком- 

плексному развитию. 
Зависимость инновационного развития региона от наличия успешно функционирую- 
щих кластеров. Согласно материалам исследования, проведённого в 2006 году в рамках Евро- 
пейского Союза, значительная доля компаний, участвующих в кластерах, в той или иной степени 
участвуют в создании инновационного продукта. 

На рис.1 представлены данные опроса респондентов относительно спроса на инновацион- 
ные товары и услуги в кластере. 
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Рис.1. Спрос на инновационные товары и услуги в кластерах: в верхней части рисунка расположены ответы респондентов, 
согласно которым уровень спроса на инновации в рамках кластера существенно выше, в нижней - уровень спроса 
на инновации в кластере не отличается от обычного или ниже [5] 


Из данных опроса, представленных на рис.1, можно сделать вывод о том, что в целом, по 
мнению респондентов (большинство из которых являлись менеджерами интегрированных компа- 
ний), уровень спроса на инновационные товары и услуги внутри кластера выше, чем в фирмах, не 
принадлежащих к какому-либо кластеру. 

На рис.2 представлены ответы респондентов на вопрос о роли кластеров в инновацион- 
ном развитии регионов. 


у 





Рис. 2. Роль кластеров в инновационном развитии регионов [5] 


Как следует из рис.2, большинство опрошенных отмечают положительную роль кластеров 
в инновационном развитии регионов. Результаты исследований показывают, что порядка 78% 
опрошенных компаний Евросоюза, входящих в различные кластеры, в той или иной степени за- 
нимались инновационной деятельностью. 

Кластерные инновационные компании ЕС проявляют гораздо большую активность в плане 
осуществления патентной защиты и регистрации в качестве торговых марок своих инноваций и 
новых продуктов и услуг. Для сравнения: если в 2004 г. на патент претендовали 12% компаний, а 
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на новые торговые марки - 14% компаний, то в 2006 г. эта доля составила уже 29% в обоих слу- 
чаях. 

На рис.3 представлена информация, свидетельствующая о том, что в кластерах инновации 
развиты в гораздо большей степени, чем в неинтегрированных компаниях. 
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Рис.3. Сопоставление уровня инноваций в кластерных компаниях (левый столбец) и неинтегрированных инновационных 
компаниях (правый столбец) по направлениям: 1 -— предоставление новых или существенно видоизмененных товаров или 
услуг; 2 — внедрение новых или существенно видоизмененных производственных технологий; 3 — проведение маркетинго- 
вых исследований при предоставлении новых товаров или услуг; 4 — проведение исследований в собственных научных 
лабораториях; 5 — аутсорсинг научных исследований; 6 — регистрация одной и более торговых марок; 7 — получение одно- 
го и более патентов [5] 

Согласно данным, приведённым на рис.3, уровень инноваций в кластерных компаниях по 
сравнению с неинтегрированными инновационными компаниями является более высоким по всем 
параметрам, за исключением четвёртого. При этом более низкий уровень по четвёртому крите- 
рию можно объяснить аутсорсингом научных исследований, т. е. передачей их внутри кластера 
специализированным исследовательским организациям, обладающим большим опытом и высоко- 
квалифицированным персоналом. 

На рис.4 представлены результаты корреляционно-регрессионного анализа зависимости 
между уровнем развития кластеров и уровнем патентных разработок в регионе. 
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Уровень развития кластеров в регионе 


Рис.4. Зависимость между уровнем развития кластеров и уровнем патентных разработок в регионе [2] 
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Полученное по результатам исследования значение коэффициента детерминации, равное 

0,357, в данном случае является достаточно высоким и свидетельствует о наличии прямой зави- 
симости между факторным и результативным признаками. 
Проблемы и перспективы применения кластерного подхода в России. Исследуя возмож- 
ности использования кластеров в качестве инструмента инновационного развития российских 
территорий, следует отметить безусловную перспективность их применения в нашей стране. 
Вместе с тем, исторические особенности развития и применения теории размещения хозяйствен- 
ных агломераций, сложившиеся в России, создают объективные трудности в применении кластер- 
ного подхода. Об этом, в частности, свидетельствует в своём исследовании «Конкурентоспособ- 
ность на распутье: направления развития российской экономики» основоположник теории кла- 
стеров профессор М. Портер: «...Россия имеет слабые места в развитии кластеров даже для стра- 
ны с ее уровнем доходов. Местные исторически сложившиеся модели не способствовали созда- 
нию кластеров, а скорее противодействовали ему. Экономика страны до сих пор расплачивается 
за это...» [3]. 

В соответствии с авторским видением, указанные проблемы условно могут быть разделе- 
ны на несколько групп: 

1. Проблемы теоретического характера. Несмотря на значительный объём отечественных 
публикаций по данному направлению, в ряде статей со всей очевидностью прослеживается не 
вполне чёткое понимание авторами сущности и специфики кластерного подхода. В силу того, что 
данная тема стала «модной», под кластерами зачастую понимаются такие формы интеграции, 
которые в действительности ими не являются. В этой связи, на наш взгляд, требуется чёткая про- 
работка критериев, определяющих, какие именно структуры могут быть определены как кластер. 

2. Проблемы экономического характера. Данная группа проблем тесно взаимоувязана с 
такой специфической чертой кластера, как невозможность его формирования на неосвоенной 
территории с неразвитой инфраструктурой и т.д. В этом прослеживается ключевое отличие кла- 
стерного подхода от распространённой во времена СССР концепции формирования территори- 
ально-производственных комплексов, служивших для освоения новых территорий. Неразвитость 
инфраструктуры и неблагоприятная рыночная конъюнктура, сложившаяся в ряде регионов, суще- 
ственно затрудняют формирование оптимальных экономических предпосылок для возникновения 
кластера. 

3. Проблемы нормативно-правового обеспечения функционирования кластеров. Говоря о 
данной группе проблем, считаем необходимым ещё раз подчеркнуть, что речь здесь не может 
идти о директивном формировании кластеров, но лишь о создании благоприятного климата и за- 
конодательных предпосылок. 

4. Проблемы, связанные со стимулированием интеграции всех участников кластера. Дан- 
ная группа проблем, на наш взгляд, наиболее сложна, поскольку её решение находится не только 
в плоскости экономики и права, но затрагивает менталитет народа, его исторический путь разви- 
тия, повлиявшие на формирование современных условий. При рассмотрении принципов, поло- 
женных в основу кластерного подхода, была выделена следующая ключевая особенность: пред- 
ставители научного сообщества, органы власти и бизнес-структуры объединяются в кластер на 
основе общности интересов. К сожалению, в настоящий момент можно констатировать факт от- 
сутствия указанной предпосылки. В частности, органы власти зачастую недооценивают выгод- 
ность применения кластерного подхода или же дестимулированы к нововведениям; представите- 
ли бизнеса, во многом не преодолевшие пагубного для экономики стремления к реализации крат- 
косрочной стратегии максимизации прибыли, не заинтересованы в осуществлении рискованных 
инновационных проектов, предпочитая получать меньший, но стабильный доход; представители 
научной среды, во многом лишённые возможности коммерциализации, а следовательно, практи- 
ческой «обкатки» своих разработок, не всегда хорошо осведомлены о действительных потребно- 
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стях рынка в той или иной научной продукции, что приводит к росту числа невостребованных 
НИОКР. 

Вместе с тем, несмотря на сложность рассмотренных проблем, нельзя не отметить и ряд 
позитивных тенденций. Прежде всего, необходимость применения кластерного подхода на про- 
тяжении нескольких последних лет подчёркивается в ряде важных документов нормативно- 
правового характера. В частности, в рамках «Концепции долгосрочного  социально- 
экономического развития Российской Федерации», утверждённой распоряжением Правительства 
РФ от 17 ноября 2008 года № 1662-р, в разделе, посвящённом основным приоритетам социальной 
и экономической политики в области сбалансированного пространственного развития, предусмот- 
рено «...формирование ряда инновационных высокотехнологичных кластеров в европейской и 
азиатской части России...» [6]. Кроме того, принят перспективный проект партии «Единая Рос- 
сия», получивший название «Национальная инновационная система», в одном из документов ко- 
торого — «Региональное развитие российской инновационной системы» — подчёркивается, что 
«...ценность концепции региональной кластеризации заключается в ее способности представлять 
систему региональной экономики в качестве единого взаимосвязанного комплекса, предостав- 
ляющего возможность принятия управленческих решений...» [7]. 

На региональном уровне также принят целый ряд стратегий долгосрочного развития, в 
которых уделено существенное внимание реализации кластерного подхода. Например, в «Страте- 
гии социально-экономического развития Ростовской области до 2020 года» с учётом базовой спе- 
циализации региона предлагается развивать следующие виды кластеров: агропромышленный; 
сельхозмашиностроения; лёгкой промышленности; кластер производства строительных материа- 
лов [8]. 

Кроме того, серьёзные разработки по теории и методологии формирования кластеров ве- 
дутся специалистами Института региональных инновационных систем, г. Санкт-Петербург. 
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Рис.5. Примеры потенциальных региональных отраслевых кластеров в России [9] 
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Говоря о потенциале и перспективах применения кластерного подхода в России, следует, 
на наш взгляд, упомянуть, что в ряде регионов нашей страны предпринимаются попытки органи- 
зации кластеров. Например, проведённое специалистами ГУ ВШЭ исследование позволило вы- 
явить наличие некоторой положительной динамики в данном направлении в Свердловской облас- 
ти и Нижнем Новгороде [9]. Имеются также отдельные примеры успешного функционирования 
следующих кластеров: авиакосмические кластеры в Москве и Самаре, информационно- 
телекоммуникационный кластер в Москве, пищевые кластеры в Москве, Санкт-Петербурге и Бел- 
городской области, судостроительный кластер в Санкт-Петербурге и т.п., в ряде регионов реали- 
зуются пилотные проекты по формированию отраслевых кластеров (например, «Новая деревня») 
рис.5. 

Всё вышесказанное, на наш взгляд, свидетельствует о перспективности применения кла- 

стерного подхода в Российской Федерации. 
Заключение. В ходе исследования доказано наличие прямой корреляционной зависимости меж- 
ду инновационным развитием региона и наличием на его территории успешно функционирующих 
кластеров. Проведённый анализ позволил выявить комплекс проблем, препятствующих успешной 
реализации кластерного подхода в России, а также обозначить существующие потенциальные 
возможности для преодоления указанных негативных тенденций. 
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УДК 338.2; 332.012 
СОЦИАЛИЗАЦИЯ ЭКОНОМИКИ И ПУБЛИЧНОЕ УПРАВЛЕНИЕ 


Т.А. ГРОШЕВА 
(Югорский государственный университет) 


Рассматривается эволюция представлений о социально-экономическом развитии общества во взаимосвязи с 
развитием принципов публичного управления. Характеризуется роль социально-экономических индикаторов 
в оценках эффективности публичного управления. Обосновывается необходимость учета в интегральных 
показателях социальной и экологической составляющей, 

Ключевые слова: социально-экономическое развитие, публичное управление, интегральные индексы раз- 
вития, эффективность управления. 


Введение. Исследование закономерностей социально-экономического развития общества явля- 
ется одним из ключевых направлений экономической науки. Наиболее известными концепциями 
являются теория капиталистических трансформаций, эволюционная теория, диалектико- 
формационный и цивилизационный подходы [1]. 

В качестве примера объединения данных концепций можно привести цивилизационно- 
формационное представление общественного развития Л. Гринкевич [2], согласно которому вы- 
деляются следующие этапы трансформации общества: первобытно-общинное; рабовладельче- 
ское; феодальное; капиталистическое рыночное; социальное рыночное; социально-экологическое 
рыночное. 

В данной теории совмещаются два критериальных отличия: «система ценностных ориен- 
тиров» для выделения цивилизаций и «способы производства» для выделения формаций. В ре- 
зультате же основным критерием общественного прогресса является гармоничное развитие чело- 
века и окружающей среды. При этом «человеческое развитие представляет собой как процесс 
расширения человеческого выбора, так и достигнутый уровень качества жизни людей и окру- 
жающей среды» [2, с.46]. 

Целью настоящей работы является выявление взаимосвязи между этапами трансформа- 

ции социально-экономической системы, механизмами, принципами публичного управления и ин- 
тегральными показателями социально-экономического развития, направленными на обеспечение 
возможности адекватной оценки эффективности управления. 
Трансформация представлений о социально-экономическом развитии общества. За 
последние 200 лет социально-экономическая система ведущих стран мира претерпела существен- 
ные изменения. Параллельно изменялись концептуальные подходы и к механизмам управления, и 
к оценкам эффективности развития данной системы. 

Трансформацию системы, а также ключевых показателей оценки ее развития и форм 
управления можно представить следующим образом: 

1. Рыночная экономика свободной конкуренции (индустриальная эпоха), ХХ — первая 
треть ХХ вв. Начало эпохи связано с переходом от натурального хозяйства к формированию урба- 
низированного образа жизни [3, с.7]. Данный этап характеризуется преобладанием частного ин- 
тереса над общественным (реализация общественного интереса через «невидимую руку рынка»); 
господством микроэкономического анализа в экономической науке; отношением к человеку не как 
к цели, а как к средству общественного развития; доминированием индивидуалистической кон- 
цепции общественного благосостояния с ориентацией на достижение экономической эффектив- 
ности. Происходит постепенное распространение систем государственного социального страхова- 
ния в странах Европы: Германии, Италии, Великобритании, Швеции [4, с.9]. Категория «экономи- 
ческих стабилизаторов» в экономической науке еще не сформировалась, но данные механизмы 
отдельными странами частично использовались (система прогрессивного налогообложения, сис- 
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тема страхования по безработице) [5]. Развитие науки управления происходило за счет усиления 
практико-ориентированного подхода. В работе Вудро Вильсона «Изучение администрирования» в 
1887 году вводится понятие «публичная администрация» (ру с аатит!вгайоп) [6, с. 67]. 

2. Социально-ориентированная рыночная экономика (государство всеобщего благоденст- 
вия), 30-70-е гг. ХХ века. «Кейнсианская революция» ознаменовалась утверждением макроэконо- 
мического подхода в экономической науке. Центральное место в политике общественных расхо- 
дов стали занимать вопросы социальной политики, обеспечения социальной стабильности, вы- 
равнивания доходов, недопущения резкой имущественной поляризации общества. Развитие полу- 
чил программно-ориентированный метод финансирования целевых программ -— государственных 
программ развития социально-культурных отраслей, пенсионного обеспечения и жилищного 
строительства. Посткейнсианская идея экономических «встроенных» стабилизаторов (управляю- 
щих параметров, призванных автоматически сглаживать амплитуду циклических колебаний) была 
дополнена ортолиберальной идеей социальных стабилизаторов, обеспечивающих управление 
дифференциацией населения по доходам. Образование в области публичного управления 
было переориентировано на выработку компетенций, связанных с администрированием общест- 
венных работ. Появились подходы в области публичного управления, основанные на анализе аль- 
тернативности структурных реформ и смещении акцентов на «человеческие» аспекты управления 
[6, с.69-70]. 

3. Социально-ориентированная экономика устойчивого развития, формирующаяся с 80-х 
гг. ХХ века. Международная комиссия по окружающей среде и развитию, учрежденная Генераль- 
ной Ассамблеей ООН в 1983 г., обозначила необходимость в новом типе развития, обеспечиваю- 
щем экономическое благосостояние нынешнего и будущих поколений, наряду с охраной ресурсов 
окружающей среды, от которых полностью зависит развитие. В докладе Комиссии Генеральной 
Ассамблее ООН 1987 года выдвинута новая концепция устойчивого развития как альтернатива 
развитию, основанному на неограниченном экономическом росте [7]. В экономической науке рас- 
пространение получил институциональный подход, уделяющий внимание теоретико-игровому 
анализу «корпоративности» экономической и политической власти. Институциализация граждан- 
ского общества и экономики, развитие добровольно-общественных, некоммерческих институтов 
усиливает социальную ответственность как частных (рыночных), так и государственно- 
бюрократических структур. Стабилизационные экономические и социальные механизмы преобра- 
зовываются за счет внедрения различных долгосрочных резервных финансовых и экологических 
фондов. Оценка эффективности государственных программ становится неотъемлемым элементом 
их реализации. В США появляется новое поколение теоретиков публичного управления, иссле- 
дующих взаимосвязь системы государственных услуг с полномочиями граждан и организаций 
гражданского общества, акцентирующих внимание на результативности управления, на партнер- 
стве и кооперации государства и бизнеса [6, с.73]. Теория публичного управления на современ- 
ном этапе рассматривает людей как активных участников (собственников) управления. 

Характеристики некоторых параметров трансформации социально-экономической системы 
ХХ века приведены в табл.1. 

Таблица 1 
Эволюция социально-экономической системы 





Вид социально- 
экономической системы 


Рыночная экономика свобод- 
ной конкуренции 


Социально-ориенти рованная 
рыночная экономика 


Социально-ориентированная 
экономика устойчивого 








развития 
1 2 3 4 
Принципы развития Экономическое развитие + социально-ориентированное + устойчивое развитие 
развитие 





Критерий общественного 
прогресса 


Экономическая эффективность 


+ социальная справедливость 


+ устойчивость 





Показатели благосостоя- 
ния нации 








Валовой внутренний продукт 
(ВВП) на душу населения 





+ уровень образования, про- 
должительность жизни, сте- 
пень дифференциации доходов 
населения 





+ загрязнение окружающей 
среды, уровень преступности и 
заболеваемости 
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Окончание табл.1 





1 


2 


3 


4 





Носитель «социально- 
сти» 


Свободный рынок 


+ государство 


+ гражданское общество 





Социальные и экономи- 
ческие стабилизаторы 


Повсеместного распростране- 
ния не имели 


Системы социальных транс- 
фертов, прогрессивное подо- 
ходное налогообложение 


+ стабилизационные фонды 





Взаимоотношения госу- 
дарства и граждан 


Человек - объект управления 


Человек -— потребитель 
управления 


Человек — собственник 
управления 





Эволюция публичного 
управления 
(рус доуегпапсе) 


Публичная политика + пуб- 
личное администрирование 


+ администрирование 
общественных работ 


+ политический анализ 
(рус ройсу апау$5) 





Принципы публичного 
управления 


» разделение политиче- 
ских и административных во- 
просов; 

» внедрение бизнес- 
ориентированных подходов в 


® анализ и сравнение 
альтернатив в управлении; 

® инвестиции в «челове- 
ческий капитал» управленцев; 


®» оценка эффективно- 
сти государственных про- 
грамм; 

» участие граждан в 
политических процессах, 


® публичность (откры- 
тость) деятельности государст- 
ва. 


управлении; 




















Источник: составлено автором. 


Множественность целей современного этапа социально-экономического развития. 
Достижение оптимального сочетания экономической эффективности, социальной справедливости 
и устойчивости развития — одна из труднейших задач современного публичного управления. При- 
чин тому огромное множество, но в основном все они сводятся к проблемам, обусловленным ка- 
чественными различиями данных целевых установок. В реальной хозяйственной практике органы 
власти постоянно «балансируют», пытаясь обеспечить приемлемый уровень социального равен- 
ства и солидарности, не создавая угрозы предпринимательской (деловой) активности, достаточ- 
ный уровень жизни современного общества без ущерба будущим поколениям. 

Определенная согласованность принципов эффективности и «социальности» совре- 
менных экономических систем проявляется в использовании ресурсов экономических субъектов 
на накопление человеческого капитала, что составляет сущность так называемого нового качест- 
ва роста, в силу чего уровень развития хозяйственной системы определяют в большей степени 
темпы и пропорции накопления нематериальных элементов национального богатства. 

Человеческий капитал трактуется современными учеными и как совокупность знаний, спо- 
собностей и мотиваций, повышающих качество рабочей силы, и как особый вид инвестиций в че- 
ловека в форме затрат на образование, здравоохранение, культуру, подготовку рабочей силы, 
миграцию и поиск информации. Как отмечает в своей статье Р. Аваков «Литература, музыка, жи- 
вопись, — это не только культура и искусство, взятые сами по себе, но и — не в меньшей степени — 
аспекты, имманентно присущие развитию и его субъектам» [8, с.83]. 

Эффективность использования человеческого капитала обычно реализуется в двух основ- 
ных аспектах: в виде прироста дохода работника и в виде изменения структуры национального 
производства и национального богатства. В среднем, в США и Западной Европе прирост заработ- 
ков благодаря вложениям в человеческий капитал составляет для разных возрастных групп от 2,8 
до 5,6 раза [9, с.5]. Причем около 60% разницы в доходах населения обусловлено различиями в 
уровне образования. 

В науке до сих пор окончательно не решен вопрос о пропорциях участия в накоплении 
человеческого капитала со стороны основных экономических субъектов (бизнеса, государства и 
индивида). В целом вложения в человеческий капитал со стороны индивида практически всегда 
окупают себя. Инвестиции же в человеческий капитал со стороны бизнеса и государства не все- 
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гда приносят однозначный положительный эффект данным субъектам. Инвестиции в человека на 
уровне предприятия могут иметь даже отрицательный эффект в силу перехода высококвалифи- 
цированной рабочей силы в кадровый состав конкурентов. Эффективность же расходов государ- 
ства на образование, здравоохранение и культуру, трактуемых как инвестиции в человеческий 
капитал на макроуровне, оценить крайне сложно. Определенное отражение результативность го- 
сударственной социальной политики находит в интегральных оценках социально-экономического 
развития. 

От механизмов управления современной социально-экономической системой требуется 
обеспечение дополнительно к экономическому и социальному прогрессу еще и «устойчивого 
развития», что предполагает необходимость приведения в равновесие потребностей человека, 
возможностей окружающей среды и условий действия конкурентного рынка. Устойчивость может 
выражаться в сдерживании текущими поколениями экономической активности и потребления в 
пользу будущих, в стабильном социально-экономическом развитии, не разрушающем своей при- 
родной основы. При устойчивом развитии в течение длительного временного отрезка комплекс- 
ное природопользование обеспечивает качественный прирост экономических, социальных и эко- 
логических параметров развития, обусловливая непрерывный прогресс общества [10]. 

Если проанализировать предыдущий опыт, то в теориях развития экономики окружающая 

среда часто рассматривается как одна из форм природного капитала, который наряду с человече- 
ским капиталом составляет основу устойчивости любой территории. В этом смысле окружающая 
среда аналогична физическим или финансовым основным средствам, поэтому нанесение ущерба 
окружающей среде аналогично уменьшению капитала, что раньше или позже снижает стоимость 
периодически приносимых им потоков дохода. 
Интегральные оценки эффективности современного публичного управления. Теорети- 
ческие исследования закономерностей социально-экономических трансформаций общества в 
большинстве случаев дополняются практическим анализом, связанным с разработкой парамет- 
ров, определяющих содержание и качество процессов развития. Главным в определении крите- 
риев развития является их необходимость и достаточность для формирования национальных 
стратегий, возможность оценки слабых и сильных сторон общественного прогресса, а также воз- 
можность анализа эффективности управления системой. 

В самом широком смысле под эффективностью понимают способность системы выполнять 
поставленные задачи. Экономическая эффективность трактуется как результативность экономи- 
ческой системы, выражающаяся в отношении конечных результатов ее функционирования к за- 
траченным ресурсам. Для оценки эффективности системы публичного управления необходимы 
специальные критерии соответствия затрат и результатов деятельности государства требованиям 
общества. 

Представляется возможным следующим образом разграничить подходы к анализу эффек- 
тивности публичного управления (рисунок): 

1) с позиции объекта управления речь идет об оценках эффективности социально- 
экономической системы, которые подразделяются на оценки фактических показателей - резуль- 
татов развития и оценки стратегических факторов - ресурсов развития; 

2) оценка непосредственно управления может проводиться как через анализ эффектив- 
ности управленческих действий, так и через оценку эффективности лиц, осуществляющих 
управление. 


395 


Социально-экономические и общественные науки 








Эффективность как соотношение 


результатов и затрат 














Экономическая эффективность Эффективность управления 
максимальный результат при данном уровне затрат достижение целей при минимальных издержках 
(минимизация затрат при данном результате) и нежелательных последствиях 
Фактические Стратегические Эффективность || Профессионализм 
показатели факторы (ресурсы) управленческой (эффективность) 
(результаты) развития деятельности управленцев 


развития 








Критерии 
профессионализма 


Параметры Параметры 
качества жизни конкурентно- 
способности 


Оценки 
населения 

















1. Критерии подбора 









1. Индекс развития 


1. Индекс 1. Анализ эффективности 












человеческого конкурентоспособности структурных реформ управленческого 
потенциала МБ 2. Оценка эффективности персонала 
2. Цели развития в 2.Рейтинг государственных 2. Критерии контроля 
Декларации конкурентоспособности программ исполнения аппаратом 
тысячелетия ВЭФ своих функций 








Подходы к оценке эффективности публичного управления 


Наиболее обобщающую группу составляют критерии социально-экономической эффектив- 
ности публичного управления, раскрывающие результаты функционирования системы. Такие 
критерии, с одной стороны, объективно связаны с потребностями, интересами и целями общест- 
венного развития, а с другой — дают возможность оценивать достигаемую посредством управле- 
ния меру удовлетворения общественных потребностей, интересов и целей. 

Эволюция представлений о принципах функционирования социально-экономической сис- 
темы ведущих стран мира обусловила существенные изменения ключевых параметров оценки ре- 
зультатов ее развития. Внедрение Системы национальных счетов в 50—60-х годах ХХ века позво- 
лило осуществлять сравнительный анализ стран, опираясь на количественное выражение в ос- 
новном экономических факторов. Ключевым критерием экономического развития в данный пери- 
од являлся, по сути, показатель производительности — ВВП на душу населения. 

Узость подобной трактовки развития, а также повышенное внимание экономических ис- 
следований к социальным аспектам и культурно-образовательным параметрам обусловили инте- 
рес отдельных международных организаций (Всемирный банк, Организация экономического со- 
трудничества и развития, Статистическое управление ООН) к разработке интегральных индексов 
социально-экономического развития, включающих наряду с оценками материального благосос- 
тояния и социокультурные показатели. Так, индекс социального прогресса ООН 1974 года по 
13 индикаторам отражал три ключевых параметра: национальный доход, грамотность и структуру 
производства. Исследование было проведено по 25 наименее развитым странам и дополнялось 
оценками развития национальной культурной сферы (библиотек, телевидения и радиовещания). 

С конца 70-х годов акцент практических исследований переключился на анализ экологи- 
ческих переменных, а одним из базовых принципов развития в условиях глобализации стала ус- 
тойчивость. В 1995 году группой ученых (США) разработан индекс реального прогресса (ИРП), 
включающий 26 социальных, экономических и экологических переменных. Базовой предпосылкой 
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составления ИРП является утверждение, что в определенных условиях расширение производства 
и экономический прогресс сопровождаются ущербом для здоровья, культуры и благосостояния 
нации, т.е. в интегральных оценках показатели прогресса («доходов») должны сопоставляться с 
«расходами» от экономической деятельности. Развитие макроэкономических систем характеризу- 
ется неоднозначным соотношением предельных доходов и расходов, начиная с определенных 
размеров прирост «расходов» превышает дополнительные выгоды. В качестве показателей рас- 
ходов в рамках ИРП рассматриваются, например, уровень преступности, сокращение сельскохо- 
зяйственных угодий, загрязнение воды и воздуха. 

В современной международной и национальной практике имеется огромное многообразие 
теоретических и практических разработок индикаторов развития. Одной из современных методик 
оценки социально-экономического развития через параметры качества жизни является разработ- 
ка профессора социальной психологии из университета Эразма в Роттердаме Руута Веенховена 
[11]. В рамках данной методики предлагается уровни развития разграничить на общественный и 
индивидуальный, а параметры развития — на формирующие условия и отражающие текущие ре- 
зультаты. Выделяемые аспекты качества жизни в табл.2 подразделяются на четыре группы. 














Таблица 2 
Четыре аспекта качества жизни 
Общественные оценки Личностные оценки 
Условия развития 1. Экономические, социальные, эко- 2. Качество человеческого капитала 

логические и культурные условия 
жизнедеятельности 

Текущие результаты развития 3. Общественные достижения 4. Личностные самооценки качества 

Жизни 











Для каждого из четырех вышеуказанных аспектов предлагаются различные параметры 
оценки: 

1. Национальное богатство, распределение доходов, структура ВВП, уровень безработицы, 
политический режим, избирательная система, расходы на производство общественных благ, уро- 
вень преступности ит. п. 

2. Уровень грамотности, психическое и физическое здоровье, калорийность питания. 

3. Производительность труда, культурное развитие, наличие постоянного дохода. 

4. Удовлетворенность работой и жизнью, познавательный уровень, эмоциональные оцен- 
ки. 

Следует отметить, что предложенные показатели являются крайне многомерными, объек- 
тивно-субъективными, переменные и их веса в данной методике могут быть произвольными. Рас- 
чет подобных индикаторов на практике является крайне проблематичным. 

Среди практически рассчитываемых индикаторов, отражающих фактические результаты 
развития, наиболее известными являются индексы качества жизни ООН. К числу наиболее из- 
вестных индикаторов качества жизни относится индекс развития человеческого потенциала 
(ИРЧП), предложенный в начале 90-х годов ХХ века экспертами Программы развития ООН и бази- 
рующийся по введенной с 2010 года методике на оценке нескольких показателей уровня жизни: 
ВНД на душу населения, ожидаемой продолжительности жизни, средней и ожидаемой продолжи- 
тельности обучения. Данный индекс позволяет сравнивать экономики стран по уровню их соци- 
альной эффективности. 

Современный взгляд на цели и показатели общественного развития представлен также 
«Официальным перечнем показателей целей в области развития», сформулированных в Деклара- 
ции тысячелетия, где 8 целей развития оцениваются в общей сложности по 60 показателям. 

Интегральные оценки ресурсов и условий развития проводятся по индексам конкурен- 
тоспособности Международного института управления развитием (1МО) и Всемирного экономиче- 
ского форума [12]. Методики оценки параметров конкурентоспособности являются сложными и 
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многоаспектными. Так, индекс конкурентоспособности 1МО, регулярно публикуемый с 1989 года, 
составлен в 2010 году для 58 стран по 327 критериям. Четыре основных блока данного индекса: 
экономическая деятельность, эффективность правительства, эффективность бизнеса и инфра- 
структура — включают в том числе различные оценки человеческого, социального и природного 
капитала. 

В качестве международной методики оценки эффективности управления можно при- 
вести исследование Всемирного банка «Качество управления имеет значение: показатели эффек- 
тивности государственного управления в странах мира за 1996-2006 годы» [13]. Показатели пред- 
ставлены по 212 странам и территориям. Они получены на основе данных из 33 различных источ- 
ников. В рамках исследования осуществлялась оценка качества государственного управления по 
шести направлениям: 

1. Учет мнения населения и подотчетность государственных органов. 

2. Политическая стабильность и отсутствие насилия. 

3. Эффективность работы правительства. Оценка качества государственных услуг, качест- 
ва работы государственных служащих, степени независимости государственных служащих от по- 
литического давления, качества выработки и реализации политики, приверженности правитель- 
ства заявленной политике. 

4. Качество законодательства. 

5. Верховенство закона. 

6. Борьба с коррупцией. 

Национальные методики оценки эффективности публичного управления зависят от мно- 

жества параметров, не последнее место среди которых занимает территориальная (региональная) 
составляющая. Разработка подобных методик в России находится в стадии становления. В соот- 
ветствии с Указом Президента Российской Федерации от 28 июня 2007 г. № 825 «Об оценке эф- 
фективности деятельности органов исполнительной власти субъектов Российской Федерации» 
анализ эффективности деятельности органов публичного управления в Российской Федерации 
осуществляется по следующим сферам: экономический рост, доходы населения, здравоохране- 
ние, образование, жилищно-коммунальное хозяйство и жилищное строительство, дорожное хо- 
зяйство, обеспечение безопасности граждан и организация государственного управления. Значе- 
ние показателей деятельности органов исполнительной власти включает оценку уровня эффек- 
тивности в сфере публичного управления и оценку населением результатов этой деятельности. 
Отечественные индикаторы ориентированы на объединение всех четырех аспектов анализа эф- 
фективности управления (см. рисунок), список показателей постоянно расширяется и обновляет- 
ся. 
Заключение. Трансформация социально-экономической системы в сторону социализации и гу- 
манизации обусловливает изменение представлений о параметрах эффективности развития. Ори- 
ентация на экономическую эффективность дополняется необходимостью согласования с целями 
социальной справедливости и устойчивости. Данные трансформации находят свое отражение в 
изменении принципов и механизмов управления. Автоматическое (недискреционное) управление 
расширяется за счет внедрения новых и расширения масштабов действующих механизмов встро- 
енной стабильности: систем социальных трансфертов, стабилизационных фондов. Данное обстоя- 
тельство изменяет требования к организации публичного управления, которое переориентируется 
на долгосрочный анализ эффективности реализуемых социальных программ и на учет в управле- 
нии «интересов» гражданского общества. Оценки эффективности управления становятся ком- 
плексными и многоаспектными, усиливается их социальная составляющая. 

В целом представленная в данной статье теоретическая конструкция позволяет, на наш 
взгляд, отразить сущностные признаки современной социально-экономической системы в их ор- 
ганичном единстве и построить некоторую систему оценки социальности публичного управления. 
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ЗОСТАМРАТТОМ ОЕ ЕСОМОМУ АМО РУВЫС МАМАСЕМЕМТ 


Т.А. СКОЗНЕУА 
(Учдга 5кае Упмег®Ку) 


Тре еуо/иНоп оЁ повоп$ оп ве 5осю-есопот/с аеуеортепЕ оЁ {те зо<еёу т петеайоп$ ийН аеуеортепЕ оЕ 
рис тападетепЕ рипс/р/Е$ 1/5 сопх!аегец. Те гое оЁ осо-есопот/с тасаюг т аззезхта рис тападетепЕ 
/5 спагасвенптед. Месез5йу оЁ сопзАейта оса! апа епигоптеп! сотропепё т не п{едга/ паехе$ /5 ргоуед. 
Кеуигогаб&: сосо-есопот/с аеуеортепЕ рис тападетепЕ /тедггйеа аеуеортепЕ тдехез, тападетепЕ ет- 
сепсу. 
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ОЦЕНКА УРОВНЯ ВОСПРОИЗВОДСТВА 
ЧЕЛОВЕЧЕСКОГО КАПИТАЛА МАКРОРЕГИОНА 


М.В. ГОГИТИДЗЕ 
(Азовский технологический институт Донского государственного технического университета) 


Представлен анализ уровня воспроизводства человеческого капитала субъектов Южного федерального ок- 
руга, а также Северо-Кавказского федерального округа. Выявлены территории макрорегионов, отличающие- 
ся высокой степенью задействования и трудоотдачей носителей человеческого капитала. 

Ключевые слова: человеческий капитал, интеллектуальный капитал, инновационное развитие. 


Введение. Глобализация создала принципиально новые правила «игры» на мировом рынке то- 
варов и услуг, которые основываются на максимальном «использовании» человеческого капитала 
как средства труда. Человеческий и интеллектуальный капитал позволяет увеличивать выпуск 
технически сложной продукции, а также способствует интеграции в единое интеллектуальное 
пространство. 

Категориально человеческий капитал следует рассматривать с позиции макро-, микро, и 
мезоуровня. Данные уровни позволяют оценить степень воспроизводства элементов человеческо- 
го капитала с учетом особенностей социально-экономического развития территорий. Упомянутые 
уровни тесно взаимосвязаны и находятся в соподчинении, что повышает их значимость в прово- 
димом исследовании. 

Преимущественное значение при выявлении причин, «замедляющих» переход страны на 

инновационный путь развития, является анализ состояния ее мезоуровня, к которому относятся 
федеральные округа. Анализ позволяет определить состояние воспроизводственного процесса на 
мезоуровне, участниками которого являются носители человеческого капитала, проживающие в 
конкретном округе. Целью работы является определение территорий с эффективным задейство- 
ванием элементов человеческого капитала макрорегиона. Объектами исследования являются 
ЮФО и СКФО. 
Методология исследования. Анализ уровня воспроизводства человеческого и интеллектуаль- 
ного капитала предполагает формирование трех групп показателей, рассматривающих развитие 
системы образования, здравоохранения и социального развития, а также уровня интеллектуаль- 
ной составляющей научного знания. ГЛервой группой показателей являются составляющие капи- 
тала образования: степень «охвата» населения заведениями высшей школы; степень «нагрузки» 
работников образования численным составом носителей человеческого капитала; уровень соци- 
альной «нагрузки» на высшие учебные заведения; уровень воспроизводства научных кадров; 
уровень регионального воспроизводства докторов наук. Вторая группа показателей направлена 
на оценку состояния сферы здравоохранения и социально-культурного развития: уровень загру- 
женности медицинских учреждений; уровень нагрузки врачей общей практики; уровень выпуска 
газет; уровень телекоммуникационного развития. Третья группа показателей позволяет оценить 
уровень интеллектуальной составляющей научного знания, посредством расчета расходов на на- 
учно-исследовательские и опытно-конструкторские разработки; финансовую обеспеченность тех- 
нологических инноваций; уровень кадровой насыщенности; организационный уровень приложе- 
ния человеческого капитала; стоимостную составляющую труда инновационного персонала; тру- 
доемкость созданных инновационных технологий. 
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Анализ показателей первой группы. Степень «охвата» населения заведениями высшей шко- 
лы в Краснодарском и Ставропольском краях, Волгоградской, Астраханской и Ростовской облас- 
тях, Республике Дагестан достаточно высокая, что позволяет предотвратить возникновение си- 
Туации «затоваривания» на рынке труда (рис.1). 
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Рис.1. Степень «охвата» населения заведениями высшей школы 


Согласно показателю степень «нагрузки» работников образования численным составом носите- 
лей человеческого капитала Республика Ингушетия, Краснодарский край, Ростовская и Волго- 
градская области, Чеченская Республика характеризуются преобладанием высокого уровня заня- 
тости в сфере образования (рис.2), а также высоким уровнем воспроизводства народонаселения, 
что в перспективе может увеличить степень социальной «нагрузки» на работников образования, 
снизить результативность и качество процесса обучения. По этой причине следует применять 
практику дистанционного обучения, которая будет снижать степень взаимодействия работников 
образования, ежедневно осуществляющих свои профессиональные обязанности с массовым пото- 
ком обучающихся. 
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Рис.2. Степень «нагрузки» работников образования носителями человеческого капитала 


Республика Адыгея, Ставропольский край, Кабардино-Балкарская Республика, Республика 
Дагестан, Республика Северная Осетия -— Алания, Республика Калмыкия — субъекты-«аутсайдеры» 
из-за низких темпов воспроизводства народонаселения. Данная ситуация может привести к 
демографической стагнации. Причиной снижения численности населения является большая ми- 
грация трудовых ресурсов. Причиной миграции является желание носителей человеческого капи- 
тала повысить уровень благосостояния, при этом на долю потребительских расходов на одного 
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человека приходится в Республике Калмыкия порядка 2521 руб., в Кабардино-Балкарской Респуб- 
лике - 4434 руб., основную часть дохода население направляет на оплату потребительских това- 
ров и услуг. Сальдированный остаток денежных средств после оплаты всех обязательных плате- 
жей снижает уровень жизни экономически активного населения, что сокращает долю расходов, 
направляемых на воспроизводство элементов человеческого капитала, это, в свою очередь, отри- 
цательно влияет на уровень интеллектуально-трудовой ориентации населения. 

По показателю социальной «нагрузки» на высшие учебные заведения лидируют: Респуб- 
лика Калмыкия, Чеченская Республика, Республика Адыгея, Астраханская область, Карачаево- 
Черкесская Республика. За анализируемый период (2006-2008 гг.) на территориях наблюдалось 
снижение спроса на вопроизводство человеческого капитала! по причине стагнации экономиче- 
ских районов, за исключением Астраханской области. Это объясняется двумя причинами: во- 
первых, низкий уровень заработной платы принуждает население к ранней экономической вовле- 
ченности в процесс трудовых отношений, так, на рынке за период с 01.01.2007 по 01.01.2008 на- 
блюдался рост предложения трудовых ресурсов с неоконченным высшим образованием, который 
составлял в Республике Калмыкия 1,5%, в Республике Адыгея - 1,4%, в Астраханской области -— 
1,2%, во-вторых, по численности учебных заведений данные территории уступают крупным субъ- 
ектам макрорегиона, так, в Республике Калмыкии действует одно высшее учебное заведение, в 
Чеченской Республике - три заведения высшей школы, в Республике Адыгея и в Карачаево- 
Черкесской Республике — по два высших учебных заведения, в Астраханской области — пять учеб- 
ных заведений. По численности студентов Ростовская область, Ставропольский и Краснодарский 
края превосходят группу лидеров, что обусловлено интеллектуальной развитостью носителей че- 
ловеческого капитала, а также отраслевой структурой валового регионального продукта субъек- 
тов макрорегиона. Низкий уровень загруженности учебных заведений в республиках Ингушетия и 
Северная Осетия-Алания обусловлен низким количественным и качественным показателем обу- 
чающихся, что объясняет преобладание высокого уровня безработицы. 

В рамках анализа уровня воспроизводства научных кадров в Республике Калмыкии была 
выявлена тенденция «омоложения» науки, сопровождаемая ростом уровня интеллектуального 
развития населения. В Республике Адыгее выпущено из аспирантуры с защитой 112 чел., что яв- 
ляется положительным результатом для анализируемой территории, находящейся в стагнацион- 
ном состоянии. В Астраханской области кандидатами наук были признаны 181 чел., в среднем на 
каждое учебное заведение приходилось порядка 36 защит. 

При проведении расчетов было выявлено, что по уровню регионального воспроизводства 
докторов наук на Ростовскую и Волгоградскую области, Кабардино-Балкарскую Республику, Аст- 
раханскую область, Республику Адыгея, Республику Дагестан приходится высокий уровень заня- 
тости в системе образования и науки, также территории лидируют по уровню подготовки трудо- 
вых ресурсов. По численности защит докторских диссертаций в 2006-2008 гг. наилучших резуль- 
татов достигли учебные заведения Волгоградской области (в среднем 4 защиты на одно учебное 
заведение); Ростовской области (1 защита); Кабардино-Балкарская Республика (4 защиты). Со- 
гласно представленным результатам наивысшей результативности достигают показатели Волго- 
градской области, что обуславливает развитость сферы образования на данной территории. Дан- 
ные показатели свидетельствуют о том, что активность научных работников высшей ступени мак- 





1 . 
В Республике Адыгея спрос сократился на 300 чел., в Астраханской области — сократился на 100 чел., в Карачаево- 
Черкесской Республике произошло сокращение спроса на 100 чел. 
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симальна на территории ЮФО в Ростовской и Волгоградской области, а также в Республике Даге- 
стан, входящей в состав СКФО (рис.З3). 
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Рис.3. Уровень регионального воспроизводства докторов наук 


Анализ показателей второй группы. В рамках анализа второй группы показателей, в частно- 
сти, было выявлено, что в среднем на одно медицинское учреждение Краснодарского края прихо- 
дится около 27243 чел., в Ставропольском крае - 31446 чел. К территориям с меньшим уровнем 
загруженности относятся: Республика Калмыкия, Астраханская область, Республика Адыгея, Вол- 
гоградская область. Следует отметить, что наилучшая оснащенность учреждениями здравоохра- 
нения была выявлена в Волгоградской области, наличие 129 учреждений при численности насе- 
ления в среднем 2609 тыс. чел. и площадью территории, равной 112,9 тыс. км”, свидетельствует о 
том, что данная область по охвату населения превосходит курортно-санаторные зоны Южного 
федерального округа и Северо-Кавказского федерального округа, что объясняет продолжитель- 
ность жизни и достаточно длительный период трудоотдачи носителей человеческого капитала. 

Высокий уровень загруженности врачей общей практики был выявлен в Республике Ингу- 
шетия, Чеченской Республике, Карачаево-Черкесской Республике, Ростовской области, Республи- 
ке Дагестан, что объясняется недостаточным уровнем среднемесячной заработной платы, низким 
прожиточным минимумом, а также тем, что основная часть данных территорий относится к тер- 
риториям, с населением долгожителей, что является следствием роста дополнительной нагрузки 
на врачей общей практики. Факт «долгожития» населения объясняется низким уровнем задейст- 
вования производственного потенциала, состоянием окружающей среды, а также генетическими 
особенностями населения (рис.4). 
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Рис.4. Уровень загруженности врачей общей практики 
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По уровню выпуска газет лидируют Ростовская область, Краснодарский край, Ставрополь- 
ский край, Волгоградская область. Данные территории являются самыми информированными о 
состоянии внешней среды; население с позиции информационного «потребления» следует отне- 
сти к самым «читающим», что подтверждает интеллектуальную развитость носителей человече- 
ского капитала. Получение знаний из внешней среды позволяет повысить уровень приложения их 
в трудовой деятельности и, как следствие, повысить уровень внутрикорпоративной мобильности. 
К менее «телекоммуникационным» территориям относятся: Республика Адыгея, Республи- 
ка Ингушетия, Чеченская Республика. Следует отметить, что в число данных территорий входит 
Республика Дагестан, в которой численность абонентов сотовой связи составляет в среднем 
1894,8 тыс. на 333 хозяйствующих субъекта и численностью занятых 6,6 тыс. чел. Показатели 
данной территории превосходят параметры развития Республики Калмыкии и Астраханской об- 
ласти. Причина в том, что региональные хозяйствующие субъекты неполностью задействуют свой 
организационный потенциал, что является следствием низкого уровня охвата населения комму- 
никациями. 
Анализ показателей третьей группы. В рамках анализа третьей группы показателей, в част- 
ности расходов на научно-исследовательские и опытно-конструкторские разработки, лидируют: 
Ростовская и Волгоградская области, Краснодарский край, Карачаево-Черкесская Республика. К 
территориям с минимальным уровнем затрат относятся: Республика Дагестан, Республика Адыгея, 
Чеченская Республика, Республика Ингушетия. Остальные территории характеризуются низкими 
темпами развития, а также уровнем бюджетных средств. Для развития в Республике Адыгее ин- 
новационной составляющей экономики первоначально следует сформировать инновационную 
платформу за счет включения в инновационный процесс национальных инвесторов (рис.5). 
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Рис.5. Расходы на научно-исследовательские и опытно-конструкторские разработки 


По показателю финансовой обеспеченности на технологические инновации наилучших ре- 
зультатов добились: Ростовская область, затраты составили 278,1 млн. руб., Волгоградская об- 
ласть — затраты 73,3 млн. руб. год. Основная статья расходов приходится на оплату труда, 
отчисления на единый социальный налог, а также на уплату других материальных затрат. К груп- 
пе менее развитых территорий относятся: Республика Дагестан; Республика Калмыкия, Республи- 
ка Ингушетия, Чеченская Республика. Следует отметить, что основная проблема данных террито- 
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рий (за исключением Республики Дагестан) заключается в низком финансовом обеспечении ин- 
новационной деятельности, что отрицательно сказывается на развитии инновационной политики. 

По уровню кадровой насыщенности Республика Дагестан входит в число территорий с вы- 
соким уровнем занятости исследованиями и разработками с численностью занятых 1856 чел., на 
долю которых приходится 157 докторов наук и 373 кандидата наук. Следовательно, основной 
уровень задействования интеллектуального потенциала приходится на научных работников пер- 
вой ступени. Парадоксальным фактом является то, что территории-лидеры (Ставропольский и 
Краснодарский края, Волгоградская и Ростовская области) по уровню развитости капитала обра- 
зования входят в группу с низкой кадровой насыщенностью, причем по уровню занятости науч- 
ных работников второй ступени, занятых в научных исследованиях и разаботках лидируют. Объ- 
яснение данной ситуации заключается в следующем: научные работники первой ступени, участ- 
вуя в процессе инновационного развития, преследуют достижение личных целей, заключающих- 
ся в актуализации атрибутов человеческого капитала по конкретным направлениям исследова- 
ния, что упрощает их дальнейший процесс воспроизводства интеллектуального капитала посред- 
ством защиты докторской диссертации. 

По организационному уровню приложения человеческого капитала лидируют Ростовская 
область, Республика Дагестан, Кабардино-Балкарская Республика, Астраханская область. По по- 
казателю предпринимательской активности в области развития инновационного знания данные 
территории, за исключением Ростовской области, уступают более развитым, поскольку неполно- 
стью задействуют потенциал научных работников в инновационном развитии. 

По численности занятых в исследованиях и разработках лидируют: Краснодарский край, 
на долю которого приходится порядка 6924 чел., за 2006-2008 гг. была выявлена тенденция сни- 
жения занятости в объеме 872 чел., Волгоградская область с численностью занятых 4075 чел., 
показатель занятости сократился на 1432 чел. В Ставропольском крае показатель занятости со- 
ставил 1980 чел., при этом была выявлена тенденция роста стоимостной составляющей труда ин- 
новационного персонала, в Карачаево-Черкесской Республике показатель занятости составил в 
среднем 525 чел., при этом была выявлена тенденция снижения занятости в объеме 39 чел. Од- 
нако по стоимостной составляющей созданного инновационного блага лидируют: Ставропольский 
край, суммарная стоимость продукта интеллектуальной деятельности составила 35655,7 млн. 
руб.; Волгоградская область с 33712,1 млн. руб.; Краснодарский край с 16723,9 млн. руб. Следо- 
вательно, из рассматриваемых территорий наивысшей степенью новаторской мысли обладают 
продукты труда, созданные научными работниками Ставропольского края и Волгоградской облас- 
ти, что обуславливает наличие высокой производительности труда работников данных террито- 
рий. В группу с низким показателем стоимостной составляющей труда вошли: Республика Север- 
ная Осетия-Алания, Республика Калмыкия, Республика Ингушетия, Чеченская Республика. 

По числу созданных технологий Республика Дагестан уступает Ростовской области лишь 
на две технологии, при этом по численности занятых в исследованиях и разработках область пре- 
вышает показатель республики в 8,6 раза. Следовательно, несмотря на тот факт, что по суммар- 
ной стоимости созданных инновационных товаров Ростовская область превышает значение пока- 
зателя Республики Дагестан в 16,2 раза, результативность трудоотдачи ее меньше. Аналогичная 
ситуация наблюдается в Кабардино-Балкарской Республике и Астраханской области, так, по пока- 
зателю суммарной стоимости созданных инновационных товаров область превышает значение 
республики в 4,2 раза, по численности занятых - в 2 раза, при этом по числу созданных техноло- 
гий в республике их больше на 1. 

Заключение. При выставлении общего рейтинга по территориальному развитию элементов че- 
ловеческого капитала в группу лидеров вошли три развитых субъекта Южного федерального ок- 
руга, к которым относятся: Ростовская область, лидирующая по развитости капитала образования 
и инновационного развития; Астраханская и Волгоградская области, лидирующие по развитости 
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капитала здоровья и инновационного развития. Данные территории из всех субъектов ЮФО об- 
ладают высоким потенциалом интеллектуального развития. В группу территорий с низким уров- 
нем развития всех трех элементов человеческого капитала вошли: Республика Ингушетия, Кара- 
чаево-Черкесская Республика, Республика Северная Осетия-Алания, Чеченская Республика. На 
данных территориях следует более тщательно подходить к процессу социализации личности, по- 
вышению уровня качества образования, что позволит повысить потенциал трудовых ресурсов. 

К числу наиболее развитых территорий СКФО относятся: Ставропольский край, а также 
Республика Дагестан, данные территории лидируют в округе по уровню развития инновационной 
составляющей человеческого капитала. 
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ПРИОРИТЕТНЫЕ НАПРАВЛЕНИЯ СОЦИАЛЬНО-ЭКОНОМИЧЕСКОГО РАЗВИТИЯ 
РЕГИОНА В УСЛОВИЯХ МОДЕРНИЗАЦИИ 
(НА ПРИМЕРЕ КРАСНОДАРСКОГО КРАЯ) 


Ф.Э. АКСАЕВ 
(Ростовский государственный экономический университет) 


Для российског о государства в настоящее время особую актуальность приобретает вопрос о новом векторе и 
приоритетах развития территорий. Поиск целевых приоритетов, определяющих направления экономической, 
технологической и социальной модернизации, реализация их — задача администрации, бизнеса и общества 
каждого региона. 

Ключевые слова: модернизация, реструктуризация рег; иональной ЭКОНОМИКИ, конкурентоспособность, ИН- 
вестиции, кластеры, инновационная деятельность. 


Введение. Стратегическая цель России, которую озвучил Президент в Послании Федеральному 
собранию РФ в 2009 г. — тотальная модернизация. Это качественное обновление не только эко- 
номики, но и абсолютно всех сторон жизни нашей страны. Эта национальная задача стоит перед 
страной, каждым регионом, предприятием, компанией. Конечная цель модернизации — превраще- 
ние России в Великую державу с конкурентоспособной экономикой, высоким уровнем жизни насе- 
ления. 

Целенаправленные действия региональной администрации по социально-экономическому 
развитию региона — обязательная и, можно сказать, центральная функция органов власти регио- 
на, позволяющая решать проблемы кризиса, его негативных последствий и осуществлять модер- 
низацию экономики, направленную на повышение конкурентоспособности региона. 

Целевые приоритеты регионального развития. Для модернизации в регионах необходимо 
решить ряд принципиальных вопросов: поиск отраслевых и технологических приоритетов, опре- 
деляющих направления экономической и технологической модернизации; формирование доста- 
точной экономической мотивации для бизнеса с целью обеспечения активной модернизации ре- 
гиональной экономики и перехода к инновационной модели экономического роста; формирование 
эффективной модели финансовой поддержки структурной и технологической модернизации ре- 


гиональной экономики (рисунок). 
Целевые приоритеты 
регионального управления 































Укрепление 

демократии, Региональная 

защита прав экономическая 
человека политика 

Разработка Обеспечение Создание условий Финансово- 

и реализация жизнедеятельности для деятельности |4 налоговая 
стратегии населения предприятий политика 
развития 

Создание 
Создание и обслуживание 
и обслуживание Обеспечение производственной 
социально-бытовой Развитие культуры, правовой инфраструктуры 
инфраструктуры сохранение традиций и экологической 
безопасности 















Целевые приоритеты регионального развития 


408 


Вестник ДГТУ. 2011. Т. 11, № 3(54) 








Для наиболее эффективного достижения целей и задач регионального развития необхо- 
димо отметить два ключевых момента: первый - это необходимость реструктуризации экономики 
регионов; второй- формирование системы эффективного управления на всех уровнях хозяйство- 
вания. От решения этих задач зависит, насколько экономика регионов станет управляемой и кон- 
курентоспособной. Прогрессивное изменение социально-экономической структуры региона, обес- 
печивающее экономное использование его ресурсов и максимальное удовлетворение производст- 
венных потребностей территории, в значительной степени зависит от эффективности выполнения 
хозяйственной функции управления регионом, которая фактически «отвечает» за экономику ре- 
гиона. 

Структура экономики региона является одним из важнейших факторов, предопределяю- 
щих эффективное функционирование и развитие региона в современных условиях. В свою оче- 
редь, структурная перестройка экономики региона, осуществляемая в соответствии с современ- 
ными требованиями рынка (как внутреннего, так и внешнего) и необходимостью роста качества 
жизнедеятельности населения, будет означать очередную жизненную стадию развития региона и 
должна послужить фундаментальной основой для повышения эффективности воспроизводствен- 
ных процессов, формирования полюсов роста, активации и широкого распространения иннова- 
ций, улучшения условий местного развития и перехода к созданию постиндустриального общест- 
ва. 

Любая региональная система предполагает наличие своей внутренней структуры и эле- 
ментов. Основываясь на этом, регионы функционируют и как единая система воспроизводства, и 
как внутренний элемент макроэкономической воспроизводственной системы всей страны. Следо- 
вательно, структурирование экономики региона должно ориентироваться на решение общегосу- 
дарственных социально-экономических задач, но учитывая специфику развития каждого конкрет- 
ного региона. Структура производства конкретного региона должна быть построена таким обра- 
зом, чтобы между ее элементами существовали устойчивые связи. Наилучший вариант — когда 
все отрасли в процессе своей деятельности соприкасаются друг с другом. Это дает возможность 
передачи потенциала развития от конкурентоспособных отраслей тем, которые еще не достигли 
такого уровня. 

М. Портер, исследовавший реализацию сравнительных преимуществ через образования 
кластеров взаимосвязанных подотраслей, пришел к выводу, что повсеместное развитие кластеров 
можно рассматривать в качестве главной черты всех высокоразвитых экономик [1]. 

Основой для решения практических проблем организационного оформления территори- 
ально-производственной интеграции могут являться территориально-производственные комплек- 
сы, кластеры, корпорации. Поэтому одна из задач в системе повышения конкурентоспособности 
региона — выявить потенциал к формированию кластеризации региона. 

В условиях перехода на модернизационный путь развития можно выделить следующие 
основные тенденции развития: 

1. Осуществление инновационного управления, использование достижений технического 
прогресса, компьютеризация управления производственными процессами, повышение роли про- 
изводительности и качества для успеха в конкуренции путем синтеза деятельности людей и ис- 
пользование технологических факторов производства. 

2. Решение проблемы привлечения инвестиций как на уровне предприятия (разработка 
инвестиционных проектов), так и на уровне региона (создание благоприятного инвестиционного 
климата в регионе, разработка региональных инвестиционных программ, создание и совершенст- 
вование институциональных структур и т.д.). 

3. Интенсивное развитие интеграционных процессов во всех сферах управленческой дея- 
тельности как внутри региона, так и с внешней средой. Проведение интеграционной политики 
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является главным резервом стабильности и эффективности экономической деятельности на уров- 
не региона и предприятия. 

Каждому региону нужна собственная программа модернизации, которая должна охватить 
все отрасли экономики и социальную сферу. Каждому из них необходимо решить следующие за- 
дачи: модернизация экономики, направленная на повышение ее эффективности; осуществление 
структурных сдвигов; обеспечение высоких темпов экономического роста через повышение инве- 
стиционной и инновационной активности предприятий; сохранение традиционных отраслей спе- 
циализации; создание новых производств на базе передовых технологий; обеспечение благопри- 
ятного инвестиционного и предпринимательского климата; привлечение инвестиций в развитие 
реального сектора экономики, ускорение процессов обновления основных производственных 
фондов, обеспечение эффективности капиталовложений; повышение энергоэффективности эко- 
номики; развитие малого и среднего бизнеса, обеспечивающего еще и эффективную занятость 
населения; повышение конкурентоспособности экономики, наращивание ее экспортного потен- 
циала; обеспечение доступности базовых социальных благ и услуг, оптимизация механизмов и 
системы поддержки социально незащищенных слоев населения; сокращение дифференциации в 
уровне социально-экономического развития муниципальных образований; масштабное развитие 
кадрового потенциала региона. 

Разработка региональными органами политики повышения конкурентоспособности и эф- 
фективность ее реализации во многом определяются тем, насколько полно учитываются основ- 
ные характеристики и возможность территории. Таким образом, одно из ключевых условий, воз- 
никающих перед регионами — четкое выяснение набора направлений регионального развития, 
которые будут этому способствовать. 

Для этого необходимо: 

1) диверсифицировать структуру экономики за счет создания кластеров с высокой добав- 
ленной стоимостью: индустриального, транспортно-логистического, курортного и агропромыш- 
ленного; 

2) обеспечить технологическую модернизацию и внедрение инноваций, связанных с соз- 

данием новых прорывных технологий, продуктов и рынков. 
Приоритетные направления Краснодарского края. В новые требования Кубань должна впи- 
саться быстрее остальных регионов, так как обладает значительными конкурентными преимуще- 
ствами: довольно диверсифицированной экономикой, занимает ведущие позиции в таких облас- 
тях, как привлечение инвестиций, внедрение новых технологий в сельское хозяйство, поддержка 
малого и среднего бизнеса. 

Комплекс антикризисных мер позволил Краснодарскому краю оказаться в числе немногих 
регионов, устоявших на ногах. 

Итоги 2009 года таковы: 

— ВРП снижен не более чем на 3% (в России - на 10%, а в некоторых регионах - на 20%); 

— доля края в валовом региональном продукте России составила 2,4%, как в благополуч- 
ном 2008 году; 

— не допущена волна банкротств, за год банки выдали 500 млрд. рублей кредитов на раз- 
витие регионального сектора экономики; 

— не допущено массовых увольнений и долгов по зарплате, удалось снять проблему без- 
работицы (0,9%, что ниже российского уровня в 3 раза); 

— по объему доходов консолидированного бюджета край занимает шестое место в России, 
хотя в 2008 году- девятое; 

— Кубань остается одним из центров привлечения инвестиций в России. Их объем вырос 
почти на 12% к 2008 году. Тогда как в целом по стране произошло падение на 19%. 


410 


Вестник ДГТУ. 2011. Т. 11, № 3(54) 








Надо отметить, что в последние годы развитие экономики Краснодарского края идет пре- 
имущественно по модернизационному типу, требующему постоянного притока дополнительных 
энергетических, финансовых, трудовых (высококвалифицированных кадров) ресурсов. 

На наш взгляд, сложившуюся структуру и направление деятельности экономики края ме- 
нять нет оснований, необходимо внедрять наукоемкие, высокотехнологичные, ресурсосберегаю- 
щие технологии в такие отрасли, как промышленность (топливно-энергетическая, машинострое- 
ние, пищевая, деревообрабатывающая, химическая и т. д.), агропромышленный комплекс, тури- 
стско-рекреационный комплекс, строительство, транспорт, малый бизнес и т.д., создавая отрас- 
левые НИИ, вкладывать инвестиции в человеческий капитал. Огромную роль в этом сыграл и но- 
вый кластерный принцип экономического развития Краснодарского края. 

Промышленность никогда не являлась сильной стороной Краснодарского края, но именно 
эта отрасль создает максимальную добавленную стоимость и определяет ситуацию в экономике. 
Поэтому дополнить исторически аграрную специализацию края долгосрочной программой инду- 
стриализации является важным моментом модернизации и повышения конкурентоспособности 
экономики края. 

Индустриальным направлением должны стать глубокая переработка древесины и стале- 
прокатный комплекс. Центром кластера деревообработки должен стать завод по производству 
плит МДФ в Апшеронске. Здесь создается крупнейшее предприятие полного цикла заготовки и 
переработки древесины мощностью 300 тысяч куб. м. плит МДФ в год. Вокруг него будет форми- 
роваться целый комплекс смежных производств: мебельных, строительных и т. д. 

Для металлургического кластера опорным является электрометаллургический завод в 
Абинском районе мощностью 500 тыс. тонн проката, запущенный в 2010 году. Это первое пред- 
приятие такого профиля на юге России. В течение ближайших трех лет комбинат превратится в 
сталепрокатный комплекс полного цикла и будет производить полтора миллиона тонн проката в 
год. Запуск первой очереди стеклотарного завода в Крымске позволит в перспективе создать кла- 
стер стекольной промышленности. 

Развитие кластерных схем позволит восполнить существующий на рынке дефицит из дре- 
весины и металлоизделий. Даст возможность быстро создать сеть поставщиков, прямо заинтере- 
сованных в качестве поставляемых полуфабрикатов и комплектующих, что повысит конкуренто- 
способность всех участников кластера. 

В промышленности с начала 2010 года удалось не только переломить отрицательную ди- 
намику, но и выйти на траекторию роста - 103,5%. 

Системно решаются задачи энергетического обеспечения экономического роста региона. 

Разработана программа перспективного развития электроэнергетического комплекса на 
2010-2016 годы. В ее рамках, в частности, будет завершена реконструкция Краснодарской ТЭЦ, 
строятся две парогазовые электростанции в Сочи, а также другие объекты генерации и сетевого 
хозяйства. В целом в 2013 году край сможет полностью удовлетворить свою потребность в энер- 
гии. 

Строительство — это вторая отрасль после промышленности, по которой ударил финансо- 
вый кризис. Опыт прошлых глобальных кризисов показал, что строительство жилых комплексов и 
дорог помогло выйти из кризиса, депрессии. 

В 2010 году в Динском районе края открыт первый в регионе завод по производству газо- 
бетонных блоков, положивший начало крупнейшим преобразованиям в стройиндустрии всей 
страны. 

Газобетонные блоки конкурентоспособны и будут востребованы на рынке стройматериа- 
лов. Газобетонные блоки — прочный, легкий, экологичный материал, причем в два раза дешевле 
кирпича. Завод способен выпускать до 300 тысяч кубических метров в год, которых хватит на 
строительство 500 тысяч м? жилья. 
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Край в целом по отрасли в 2009 году сработал на 104,5% роста к 2008 году и удержал 
2-е место по вводу жилья (после Московской области). 

Свою роль, безусловно, здесь сыграл олимпийский проект и внедрение инновационных 
технологий. 

В стране растет осознание важности экономической роли сельского хозяйства. Президен- 
том в Послании Федеральному собранию был сделан акцент и на модернизацию производства 
агропромышленного комплекса. Развитие агропромышленного комплекса необходимо для обеспе- 
чения продовольственной безопасности. 

Показательно и развитие АПК в крае. В сложном 2010 году собран практически рекордный 
урожай зерна - 10,5 млн. т., 900 тыс. т. риса. 

Проблема увеличения производства овощей, фруктов и продуктов животноводства оста- 
ется актуальной для Краснодарского края. Нет сомнения, что изменить ситуацию в животноводст- 
ве и некоторых отраслях растениеводства (овощеводство, выращивание плодов, винограда) по- 
могут индивидуальные предприниматели, работающие в АПК. Это 18300 крестьянско-фермерских 
хозяйств, 3030 юрлиц, занятых в малых формах хозяйствования, 2800 индивидуальных предпри- 
нимателей, 887000 личных подсобных хозяйств. Они производят большую часть овощей, фруктов, 
картофеля, мяса. В последние 5 лет государство активно помогает им выделением участков, до- 
тациями, субсидиями. И результаты ощутимы. 

Остается острая необходимость технического перевооружения агропромышленного ком- 
плекса Кубани. Определены главные направления стратегии технической модернизации. Это еже- 
годное обновление сельскохозяйственной техники на 8-10%, причем только техникой нового по- 
коления; повышение энерговооруженности хозяйств, снижение расхода топлива до 50-60 кг 
на 1 га пашни (сегодняшний показатель 75 кг). 

Все это возможно при возросшей господдержке сельского хозяйства, а окупаемость вло- 
жений будет больше затрат в десятки раз. 

Выполнение госпрограммы развития сельского хозяйства и федеральной целевой про- 
граммы «Социальное развитие села до 2012 года» имеет для администрации Кубани особо важ- 
ное значение, так как половина населения -— жители села. Работа в этом направлении продолжа- 
ется не первый год на условиях софинансирования федерального и краевого бюджетов. 
В 2009 году на улучшение жилищных условий кубанцев выделено почти 400 млн. рублей из крае- 
вого бюджета. В 2010 году введено 3,5 млн. м? жилья. 

Вторая задача — модернизация инфраструктуры села: обеспечение газом, водопроводом, 
дорогами и т.д. 

Для модернизации села необходима подготовка кадров как массовых профессий, так и 
специалистов высшего звена, способных применять новые современные технологии. Ставится за- 
дача повышения качества жизни на селе до уровня мегаполисов. 

Возвращение государства в качестве поддерживающего и регулирующего фактора в агро- 
промышленный сектор экономики на перспективу создает возможность реализации, плодотворно- 
го использования страной огромного природного сельскохозяйственного потенциала, которым 
оно обладает. 

«В принципе, российское земледелие может стать третьим по важности источником экс- 
портных поступлений после «нефтянки» и «оборонки». Подъем агропромышленного сектора в 
известном смысле может стать дополнительным ускорителем всего экономического развития Рос- 
сии, поскольку его доля ВВП составляет по разным данным от 6 до 8%, а в сельской местности 
проживает 38 млн. человек, или 27% населения страны» [2]. 

Краснодарский край — основной производитель продукции АПК в Российской Федерации. 
Занимая менее трех процентов российской пашни, Кубань дает почти 12% продовольствия. 
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Постоянный спрос на продовольствие определяет стабильность его производства. Сель- 
ское хозяйство в меньшей степени, чем другие отрасли подвержено воздействию кризиса, так как 
объективных условий для сокращения объемов производства сельскохозяйственной продукции не 
возникает, кроме того, разразившийся несколько ранее продовольственный кризис резко увели- 
чил спрос на продовольствие, прежде всего на зерно, которое стало главным продуктом в объеме 
российского экспорта. 

На протяжении двух последних сезонов Россия занимает третье место по экспорту пшени- 
цы. (На первых двух местах находятся США и Евросоюз, на четвертом - Канада.) 

Для развития всех отраслей экономики, безусловно, важен комфортный бизнес-климат ре- 
гиона. У Краснодарского края накоплен уникальный для России опыт. Третий год подряд край 
лидирует в рейтинге авторитетного журнала «Форбс». В первую десятку вошли г. Краснодар — 
первое место, Сочи - 9-е место. 

Но главным источником современного экономического роста является внедрение новых, 
наиболее прогрессивных форм и методов организации региональной инновационной деятельно- 
сти. 

Все больше утверждается понимание того, что становление инновационной экономики в 
России возможно прежде всего на основе ее региональных звеньев. Поэтому ключевой задачей 
федеральной региональной политики становится именно формирование пространственной стра- 
тегии инновационного развития [3]. 

В осуществлении этой цели роль и значение отдельных регионов России различна. Необ- 
ходимо найти оптимальный для каждого региона путь перехода к инновационному типу развития. 
Этот путь в значительной мере определяется современным состоянием его социально- 
экономического развития, набором и состоянием отдельных компонентов инновационной системы 
от фундаментальных исследований до внедрения. 

Исследование социально-экономического развития Краснодарского края позволяет сде- 
лать вывод о готовности экономики края к переходу на инновационный путь развития. 

Краснодарский край обладает достаточно высоким инновационным потенциалом. Научно- 
внедренческий комплекс представлен 68 организациями, ведущих научные исследования и раз- 
работки, а также научными подразделениями предприятий, конструкторскими бюро, кафедрами 
высших учебных заведений, 35 вузами, в том числе 12 государственными, 83 среднеспециальны- 
ми учебными заведениями. 

По ряду показателей Краснодарский край обладает лучшим в Южном федеральном округе 

научно-исследовательским потенциалом, сосредоточенным в высших учебных заведениях и науч- 
но- исследовательских институтах, а город Краснодар входит в десятку лучших городов России по 
показателям инновационной активности. Кубань попала в число 25 опорных территорий, выбран- 
ных для реализации проекта «Национальная инновационная система». 
Заключение. В условиях формирования в нашей стране современной экономики инновационно- 
го типа, по сути дела, отпадает необходимость в разделении отраслей на приоритетные (передо- 
вые) и обычные (посредственные). Сегодня каждая отрасль может стать прогрессивной и пер- 
спективной посредством глубокой переработки сырья и применения высокотехнологических про- 
цессов в конкретных производствах. Все дело в инновационно-технологической перестройке про- 
изводственно-хозяйственной деятельности каждого предприятия в соответствии с требованиями 
внутреннего и глобального рынков. 

Таким образом, перед органами управления регионами стоит задача разработки и внедре- 
ния инновационной стратегии развития региона, которая, на наш взгляд, должна являться сово- 
купностью установленных целей и приоритетов развития инновационной деятельности в регионе, 
путей и средств их достижения на основе взаимодействия региональных и федеральных органов 
управления. 
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УПРАВЛЕНЧЕСКИЙ ТРУД: ГЕНЕЗИС ИДЕЙ И ПЕРСПЕКТИВЫ 
В ИННОВАЦИОННОЙ ЭКОНОМИКЕ 


А.П. БАГИРОВА 

(Уральский федеральный университет им. Б.Н. Ельцина) 
А.С. ВАВИЛОВА 

(Уральский гуманитарный институт) 


Представлены результаты анализа развития идей, связанных с пониманием сущности труда в целом и одного 
из его видов — управленческого труда. Дан сравнительный анализ менеджмента и управленческого труда, 
установлена неоднозначность соотнесения этих категорий. Описаны тенденции, влияющие на изменение 
управленческого труда при переходе к инновационной экономике, и новые механизмы его реализации. 
Ключевые слова: управленческий труд, умственный труд, менеджмент, руководитель, инновационная эко- 
номика. 


Введение. В экономике труда, менеджменте, управлении персоналом важное место отводится 
вопросам, связанным с управленческим трудом. Традиционными темами исследований являются 
функции управления и особенности их реализации, стили руководства, методы принятия решений 
ит.д. [1, 2]. На теоретико-методологическом уровне содержание управленческого труда, факторы 
его изменения практически не изучаются. В условиях необходимости перехода к инновационной 
экономике актуализируется задача анализа управленческого труда и прогнозирования изменения 
его содержания, соотнесения с широко распространенной и уже понятной науке и практике кате- 
горией менеджмента. Практическая значимость результатов такого исследования состоит в необ- 
ходимости корректировки вектора подготовки будущих субъектов управленческого труда в соот- 
ветствии с его меняющимся содержанием и характером. 

Эволюция содержания категории труда. Генезис идей, связанных с пониманием управленче- 
ского труда, необходимо рассматривать неотрывно от эволюции содержания категории труда в 
целом. Возникновение идей о разнообразии видов труда, типов удовлетворяемых им потребно- 
стей, разделении труда относится к античной эпохе и связано с именами философов Сократа, 
Платона, Ксенофонта и Аристотеля. В Новое время в теориях М. Лютера и Ж. Кальвина сформи- 
ровалось особое, «возвышенное» отношение к труду — трудовая деятельность стала рассматри- 
ваться как высочайшая религиозно-нравственная ценность. В систему ценностей протестантизма 
и во многом опирающегося на него капитализма входили такие понятия, как активность в 
трудовой сфере, трудолюбие, честность и ответственность в труде. 

В научный же оборот понятие труда ввел А. Смит, который также дифференцировал виды 
труда на производительный и непроизводительный. При этом под производительным трудом по- 
нимался труд, результатом которого выступали предназначенные для продажи предметы, т.е. 
труд физический; результатами же непроизводительного труда являлись услуги, исчезающие, как 
известно, в сам момент их оказания. Несмотря на то, что данное деление критикуется ведущими 
экономистами в сфере труда, оба вида труда, по мнению А. Смита, имеют свою стоимость, заслу- 
живают вознаграждения. В соответствии с трудовой теорией стоимости экономистов классической 
школы именно труд является основным среди видов экономических ресурсов, выступая (в тех или 
иных измерителях) мерилом стоимости производимого продукта (абсолютным или относительным 
— в зависимости от автора теории). 

Марксизм стал рассматривать труд как единственный источник ценности и главный фак- 
тор, образующий стоимость товара. В соответствии с определением К. Маркса (актуальным и се- 
годня), трудом является целесообразная деятельность человека, в процессе которой он своей 
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собственной деятельностью опосредствует, регулирует и контролирует обмен веществ между со- 
бой и природой [3]. 

В институциональных теориях труд выступает как мыслительный, творческий процесс, 
цель жизнедеятельности человека, средство удовлетворения потребностей высшего уровня (са- 
мореализации). В ходе таким образом понимаемого труда человек одновременно и создает, и по- 
требляет информационные продукты. 

В неоинституциональных теориях постиндустриального (информационного) общества (К. 
Поланьи, Дж. Гэлбрейг, Д. Белл, О. Тоффлер, Дж. Нейсбит) труд дифференцируется по вектору 
«стандартизация - творчество», в качестве труда в первую очередь рассматривается творческая 
деятельность, которая кардинально отличается от труда в его утилитарном понимании, поскольку 
творчество мотивируется не материальными факторами, а стремлениями человека к внутреннему 
самосовершенствованию. Наиболее востребованными становятся такие качества работников, как 
«способность к абстрактному мышлению, умение оперировать информацией и знаниями, умение 
аналитически и логически мыслить, способность быстро реагировать на всякое изменение ситуа- 
ций» [4, с. 10]. Всё это свидетельствует о том, что в сфере профессионального труда возрастают 
доля и роль сложного труда, его дифференциация и вариативность, усиливается потребность в 
поиске и переработке больших объемов информации. 

Современные отечественные экономисты отмечают такие сущностные характеристики 
труда, как: 

» самовыражение и самоутверждение личности, реализация ее опыта, знаний, умений, 
интеллектуального и творческого потенциала, нравственного достоинства в процессе труда [5]; 

® принуждение и/или внутреннее побуждение как стимул и/или мотив труда [6]; 

» внешняя материальная необходимость как побудитель к труду [7]. 

Представление об изменениях трактовок сущности труда можно получить из табл.1 [8]. 


























Таблица 1 
Трактовка труда в экономических теориях 
Экономическая теория Трактовка труда 
Классические теории Всеобщий измеритель ценности 
Марксизм Единственный источник ценности 
Неоклассические теории Экономический ресурс 
Теория полезности Жертва, страдание, антиблаго 
Социально-институциональные теории Самоцель человека, средство удовлетворения высших 
потребностей 
Неоинституциональные теории (теории информационного | Творчество, направленное на удовлетворение сущностной 
общества) потребности человека в творческой деятельности 








Интерес ученых к управленческому труду появляется еще со времен античного мира. При 
этом управленческий труд рассматривается в первую очередь как труд умственный. Этот отдель- 
ный и в какой-то степени привилегированный вид труда выделяли, в частности, Платон и Аристо- 
тель, указывая на избранность людей, которые могут заниматься этим видом деятельности, а 
также на его особое значение для развития общества. С развитием экономической мысли в эпоху 
Нового времени к характеристикам умственного труда добавился показатель его эффективности. 
Этот вид трудовой деятельности был определен как непроизводительный, но имеющий свою 
стоимость. К. Маркс утверждал, что умственный труд занимает второстепенную позицию по от- 
ношению к труду физическому. Именно у него есть упоминания и о труде управленческом, кото- 
рый определяется как вид деятельности, необходимый при построении любого производственно- 
го процесса. 
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Место умственного труда в различных экономических теориях представлено в табл.2. 
Таблица 2 
Особенности понимания умственного труда в различных экономических теориях 


Экономическая теория Характеристика умственного труда 





Классические теории: 
- донаучный период обособленность, престижность 
- античность привилегированность 
- теория А. Смита непроизводительность 
Марксизм второстепенность по отношению к физическому труду 














Институционализм, неоинституционализм процесс мышления 


Особенности современного управленческого труда. В современных экономических теориях 
и подходах чаще всего категорию управленческого труда связывают с такими понятиями, как ме- 
неджмент и менеджеры. Можно говорить о том, что валентность этих понятий больше характерна 
для стран с развитой рыночной экономикой. В отечественной же литературе она, как правило, 
обуславливается резким влиянием Запада на российскую экономику в последние десятилетия. 

Эквивалентность менеджмента и управленческого труда — вопрос неоднозначный. Это 
связано прежде всего с тем, что категория менеджмента в литературе по управлению использует- 
ся достаточно широко и трактуется абсолютно по-разному, в зависимости от стороны изучения 
того или иного общественного, экономического явления. 

Теоретический подход рассматривает менеджмент в следующих аспектах: 

1. Менеджмент как учебная дисциплина. Сегодня можно говорить о том, что ровно как и 
на Западе, в нашей стране менеджмент существует и как одно из самых распространенных на- 
правлений высшего и среднего профессионального образования, и как важнейший элемент под- 
готовки будущих специалистов в ведущих учебных заведениях. Это, несомненно, является пока- 
зателем оформившегося интереса современного российского общества к научной, системной ор- 
ганизации управления и управленческого труда. 

2. Менеджмент как наука об управлении. Менеджмент представляет собой совокупность 
научных знаний и практического опыта междисциплинарного характера из таких областей, как 
экономика, организация, социология, психология, педагогика, право. 

Существующее многообразие теорий, концепций и подходов к разделению и специализа- 
ции управленческого труда, а также сути менеджмента дает нам возможность провести анализ 
степени эквивалентности этих понятий. 

Общим является то, что и управленческий труд, и менеджмент представляют собой опре- 
деленный вид деятельности. Но если управленческий труд - это особый вид трудовой деятельно- 
сти по выполнению функций управления в организации, назначением которого является обеспе- 
чение целенаправленной и скоординированной деятельности трудового коллектива по решению 
стоящих перед ним задач, целью которой является принятие управленческого решения, то ме- 
неджмент - это вид деятельности по реализации функций, которые выделились в результате раз- 
деления и специализации управленческого труда, целью его выступает достижение объектом 
управления некоего желаемого состояния, качественно или количественно отличающегося в луч- 
шую сторону от существующего. 

Дифференциация содержания и целей двух рассматриваемых видов деятельности влечет 
за собой различия в их объектах и предметах. В широком смысле объектом менеджмента все-таки 
является организация, а его дальнейшая дифференциация зависит от вида менеджмента. Объек- 
том же управленческого труда в первую очередь выступают люди и их трудовая деятельность. 
Предметом управленческого труда является информация, на основе которой принимается управ- 
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ленческое решение или формируется новая информация. Продукт управленческого труда -— это 
управленческие решения, т.е. директивный акт целенаправленного воздействия на объект управ- 
ления. И менеджмент, и управленческий труд - это виды деятельности, реализация которых не- 
возможна без персонала, который в первом случае мы назовем менеджерами, а во втором руко- 
водителями (определим, что смыслового различия в данном случае эти понятия иметь не будут). 

Таким образом, менеджмент как особый вид деятельности, обособившийся в результате 
специализации и разделения управленческого труда, имеет с последним определенные сходства в 
своих сути и содержании. Если понимать менеджмент как управление организацией в условиях 
рынка, то становится очевидным, что управленческий труд - это более широкое и комплексное 
понятие. Однако если рассматривать менеджмент как управление самостоятельным видом дея- 
тельности, не обязательно предполагающим создание предприятия, то можно говорить об экви- 
валентности этих понятий. 

Сегодня ключевыми характеристиками управленческого труда являются отсутствие прямо- 
го взаимодействия его субъекта со средствами производства и его направленность на обеспече- 
ние потребности производства в знаниях, организации, управлении и т.п. В современном 
обществе существование такого труда необходимо, разработка механизмов повышения его эф- 
фективности является актуальным направлением исследования в экономике труда и управлении 
персоналом. 

Отмеченные особенности современного управленческого труда начали формироваться с 
появлением школы человеческих отношений. Это связано с рядом тенденций, наблюдавшихся в 
мировой экономике во второй половине ХХ века и получивших свое продолжение в современном 
постиндустриальном обществе. Все организации в той или иной степени оказались подвержены 
влиянию тенденций внешней среды, что не могло не сказаться на содержании и сути осуществ- 
ляемого в организациях управленческого труда. Это — следующие тенденции: 

1. Изменения в информационных и коммуникационных технологиях. Улучшение коммуни- 
каций уменьшило барьер времени и расстояния при управленческих взаимодействиях. С развити- 
ем информационных технологий большой объем рутинной работы стало возможно автоматизиро- 
вать. 

2. Глобализация. С появлением новых технологий и дерегулирования большинство секто- 
ров производства и обслуживания начали работать за пределами национальных границ. 

3. Конкуренция. Возросшая свобода торговли за пределами границ усилила конкуренцию. 
Во многих секторах власть переместилась от поставщика к потребителю. 

4. Накопление значительного опыта практической управленческой работы. 

Меняется и отношение к содержанию управленческого труда. В ответ на стремление ра- 
ботников к большей гибкости и чуткости реагирования были созданы партисипативные (обеспе- 
чивающие большее участие персонала в принятии решений) структуры управления с большей 
степенью их участия. Это привело к замене иерархических структур организациями с меньшим 
числом уровней управления и более широкому использованию внешних контрактов (аутсорсинг) 
для выполнения работы. Все больший объем работ выносится за пределы предприятия, размывая 
его границы. Традиционные производственные структуры заменяются небольшими профессио- 
нальными коллективами, работающими с новейшими компьютерными и телекоммуникационными 
технологиями. На место зримой формы предприятия приходит виртуальное предприятие, пред- 
ставляющее совокупность пространственно рассредоточенных электронных рабочих мест, связан- 
ных между собой компьютерной сетью. 

Следствием появления транснациональных корпораций, сопровождаемого бурным разви- 
тием информационных сетей, становятся приоритетность и перспективность развития сфер, 
связанных с производством и распространением информации, высокими технологиями, науч- 
ными исследованиями, услугами, системами управления информационными и человеческими ре- 


сурсами. 
418 


Вестник ДГТУ. 2011. Т. 11, № 3(54) 








В информационном подходе к определению труда, развиваемом в работах Б. В. Корнейчу- 

ка (например, [9]), в качестве предмета труда в обществе, находящемся на информационной ста- 
дии развития, выступают информация и качества индивида, в качестве средств труда — человече- 
ский капитал, а в виде его продукта рассматриваются новая информация, новые качества инди- 
вида, сам индивид. Субъектом производства в информационном обществе становится субъект, 
способный перерабатывать, распространять и производить информационные ресурсы, идеи, тех- 
нологии, способы организации и управления. По сути, этот субъект производства теперь есть 
субъект, осуществляющий управленческий труд. 
Анализ новой роли и содержания труда. Анализ новой роли и содержания труда позволяют 
говорить о том, что в инновационной экономике предмет труда становится все более символиче- 
ским и менее материальным. В ближайшей перспективе будут востребованы новые, не чисто тех- 
нократичные качества человека. В сфере профессионального труда на первый план выйдут спо- 
собность к абстрактному мышлению, умение аналитически и логически мыслить, находить и пе- 
рерабатывать большие объемы информации, повысятся роль сложного труда, его дифференциа- 
ция и вариативность. Кроме того, возрастет роль способностей к творческому труду и его реали- 
зации, значение инновационного потенциала человеческого труда. Новый тип экономики неиз- 
бежно потребует трансформации структуры и качества рабочей силы; возрастут требования к 
профессионально-квалификационному уровню работников, их ответственности и активности в 
трудовой деятельности. Изменится и сам труд — в условиях инновационной экономики его осно- 
вой станет сумма научных знаний, достижений культуры и универсальных традиционных челове- 
ческих ценностей. 

Заметим, что грядущие изменения коснутся целого ряда разновидностей труда. Например, 
У. Бек, рассматривая эволюцию занятости от «стандартизированной занятости в обществе труда» 
до «дестандартизированной занятости постиндустриальной эпохи», характеризует домашний 
труд, заключающийся в том числе и в воспитании детей, как один из видов деятельности, спо- 
собных подорвать в постиндустриальной эпохе монополию профессионального труда, дать чело- 
веку чувства идентификации с избранным занятием и принадлежности к определенным социаль- 
ным группам, возможности самореализации и духовного развития. У. Бек считает, что «работа по 
воспитанию детей должна получить такое же общественное признание, как художественное 
творчество, политическая или общественная деятельность, т.е. должна давать, например, право 
на пенсию и медицинское страхование» [10, с.5]. В футурологической концепции труда этого ис- 
следователя есть представление о том, что общество, где царила полная экономическая заня- 
тость, с развитием технологии начинает себя изживать. Данный процесс сопровождается измене- 
нием структуры и содержания труда, т.е. размыванием его границ по отношению к другим фор- 
мам деятельности людей. Предмет труда становится все более символическим и менее матери- 
альным, а сам труд — все более многообразным и многофункциональным. Кроме того, «труд ли- 
шается постоянного места: встает вопрос о статусе домашнего и виртуального труда, обществен- 
ной деятельности, частичной или контрактной занятости. Изменению подвергаются и трудовые 
операции, в процесс которых включаются общение, игра, познавательная активность и даже раз- 
влечение, досуг, удовольствие» [11, с.48]. 

Управленческий труд в инновационной экономике также меняет свой стиль, получая ха- 
рактеристики гетерогенности, личностного подхода, творчества и интеллектуальной дифферен- 
циации. Появляются новые критерии эффективности деятельности предприятий -— владение ин- 
формацией, быстрота ее получения и обработки, способность использовать при решении практи- 
ческих задач; это, в свою очередь, требует повышения степени интеллектуализации трудовой 
деятельности и, прежде всего, менеджеров различных уровней. 

Кроме того, в условиях экономики нового типа, когда организация приобретает иные, 
«виртуальные» формы, становится неизбежным распространение новых и нестандартных форм 
занятости, среди которых такие, как неполное рабочее время, разделение рабочего места, вре- 


419 


Социально-экономические и общественные науки 








менная работа, работа «без рабочего места», самозанятость [12]. При распространении таких 
форм занятости объем управленческого труда сокращается в разы. Это приводит к возрастанию 
конкуренции среди менеджеров и, вследствие этого, к необходимости постоянного повышения 
профессионального уровня. 

Заключение. В условиях перехода к инновационной экономике управленческий труд приобрета- 
ет новые механизмы реализации. Это связано с существованием таких тенденций, как переход на 
новый уровень коммуникационных и информационных технологий; глобализация, обуславливаю- 
щая стирание границ национальных экономик и господство транснациональных корпораций; уси- 
ление конкуренции; изменение содержания труда как такого. В этих условиях управленческий 
труд выходит на новый уровень развития, связанный с высокой интеллектуальной составляющей, 
а также использованием новых форм реализации взаимодействия субъекта и объекта. Управлен- 
ческий труд становится прежде всего трудом по управлению людьми и мотивацией их на работу в 
условиях изменения сути экономической категории «организация». 
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УДК 330.65 


НАПРАВЛЕНИЯ ЭКОЛОГИЗАЦИИ ПРОИЗВОДСТВА 
НА ОСНОВЕ КОМБИНИРОВАНИЯ 


И.А. ДУДАКОВА, И.Г. ФОМЕНКО 
(Донской государственный технический университет) 


Дана эколого-экономическая оценка деятельности ОАО «Волг ДОНСКОЙ рыбокомбинат», определены направ- 
ления экологизации на основе комбинирования производства, разработан алгоритм проектирования эколо- 
гического мониторинга, выполнена оценка уровня экологизации. 

Ключевые слова: эколого-экономическая оценка деятельности предприятия, экологизация производства, 
экологический мониторинг, уровень экологизации. 


Введение. На протяжении всей жизни человек использует природные ресурсы для удовлетворе- 
ния своих потребностей. Взаимоотношения общества и природы есть определенная форма осуще- 
ствления обмена, который является особым звеном общеземного круговорота природного веще- 
ства. Увеличение производства, достижения научно-технической революции, демографические 
всплески ведут к увеличению потребности общества в природных ресурсах, и, как следствие, воз- 
растает значение взаимоотношения общества и природы в круговороте веществ на Земле. В со- 
временных условиях хозяйствования характерно углубление процессов взаимозависимости и 
взаимообусловленности современных форм организации производства, одной из важнейших 
форм организации производства является комбинирование. 
Эколого-экономическая оценка деятельности ОАО «Волгодонской рыбокомбинат». 
ОАО «Волгодонской рыбокомбинат» — один из основных поставщиков рыбопродукции на рынок 
Южного федерального округа. Частные показатели уровня экологизации по видам деятельности 
на ОАО «Волгодонской рыбокомбинат» приведены в табл.1. 

Таблица 1 

Частные показатели уровня экологизации по видам деятельности 
предприятия ОАО «Волгодонской рыбокомбинат» [Составлено авторами] 


Расчетная 
Вид деятельности Показатели я Условные обозначения 
формула 
ПО ОИ ПО И ПОС ЗОО ООО ООО 


Снабжение Удельная материалоемкость Мул=Мпь/Пс Мир - расход материалов на производство ед. товара 
Мул=98/2=49 (т., руб.); 
Пс - суммарный полезный эффект использования ед. 
товара 
Коэффициент использования Квт=Мв/М= Мв - объем применяемого вторсырья, руб.; 
вторсырья =17859,6/71438,4=0,25 |М - общий объем применяемого сырья, руб. 


Коэффициент — экологически Кэм=Мъь/М= Мъь - объем экологически сертифицированного сырья и 
безопасных материалов и =89298/89298=1 материалов, руб.; 

сырья М - общий объем применяемого сырья, руб.; 

Мула - объем применяемого на упаковку 1-го сырья, руб. 
Коэффициент материала, Ку=Му/М= Мл: - объем применяемого на упаковку 1-го сырья, руб.; 
используемого на упаковку =8929,8/89298=0,1 М - общий объём применяемого сырья, руб. 











Доля выпуска экологически Кэчи=УэчиУ= Уэчп - объем продукции с улучшенными экологическими 


чистой продукции =92423,43/102622,7=0,9 | показателями, руб.; 
У - объем выпуска, руб. 
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Окончание табл.1 


Управление пер-|Доля сотрудников, прошед- = Ч.°5 - численность сотрудников, прошедших в текущем 
ших повышение квалифика- =87/13=0,53 периоде повышение квалификации в области экологиза- 
ции в области экологизации ции, чел.; 
хоз. деятельности Ч - среднесписочная численность работников, чел. 


Общие показате-| Норма экологических инве- Н=ЭИ/И= ЭИ - экологические инвестиции, руб.; 
ли результатив- | стиций в год =4618,0/30786,8=0,15 |И - производственные инвестиции, руб. 


ности (экологич- 


Нот) Экоэффективность (сколько Э»=ИУП= И, - экологические затраты, руб. 


копеек из рубля прибыли| — 3507/13324,7=0,32 П - прибыль, руб. 
уходит на предотвращение 
загрязнения) 





* Формулы разработаны авторами на основе методики составления экологического паспорта предприятия: 
ГОСТ 17.0.0.04-90 «Охрана природы. Экологический паспорт промышленного предприятия. Основные положения». 


Сырьем для производства продукции ООО «ОАО «Волгодонской рыбокомбинат»» является 
океаническая рыба (56%), привозная озерно-речная рыба (22%) и рыба местного улова (22%). 
Большую часть поставляемой продукции составляет океаническая рыба. Большие материальные 
затраты приходятся на ее поставку. 

Важнейшим признаком, характерным для промышленных комбинатов, является единство 
всех основных производств разных отраслей промышленности, входящих в состав комбината, а 
также вспомогательных производств, обслуживающих основные производства. В зависимости от 
характера производства различают следующие три основные формы комбинирования: 

1. Сочетание последовательных стадий обработки сырья. 

2. Использование отходов производства. 

3. Комплексное использование сырья и отходов. 

Критерием того, является то или иное предприятие промышленным комбинатом, должно 
быть наличие указанных трех признаков. При анализе признаков, отличных от тех, которые 
сформулированы нами, необходимо отметить, что они являются либо их следствием, либо их 
производными. Они, включая организационное и территориальное единство, важны с точки зре- 
ния выявления источника экономической эффективности комбинирования, но уже предопределе- 
ны указанными нами признаками [1]. 

На предприятии образуется большое количество отходов, их необходимо уменьшать. Це- 
лесообразно провести мероприятия по переработке отходов и несортовой рыбы в рыбную кормо- 
вую муку (признак №3: комплексное использование сырья и отходов). Рыбная мука представляет 
собой сыпучий порошок от светло-серого до коричневого цвета, имеющий специфический запах 
сушеной рыбы. Основное использование рыбной муки, содержащей протеин, — это диетическая 
добавка к растительным кормам, которая применяется в рыбных хозяйствах, птицеводстве, жи- 
вотноводстве, для откорма пушного зверя. 

Рыбная мука составляет от 2 до 10% в рационе питания в зависимости от применения и 
необходимости, положительное воздействие включает до 15% улучшения откорма, 
4% — улучшение прироста. Она является богатым источником лизина и аминокислотного метио- 
нина, ее можно применять в целях увеличения роста животных. 

Оборудование для производства рыбной муки — линия переработки ЛПКУ-05. Срок экс- 
плуатации оборудования 3 года. Для его приобретения потребуется взять долгосрочный кредит 
сроком на 3 года. Возврат основной суммы кредита предусматривается осуществить равными до- 
лями в течение года, начиная со второго года. Через 3 года рыночная стоимость оборудования 
составит 10% от его первоначальной стоимости, а затраты на ликвидацию составят 5% от этой 
рыночной стоимости. ОАО «Волгодонской рыбокомбинат» заключил долгосрочные договора на 


423 


Социально-экономические и общественные науки 








поставку рыбной муки с ЗАО «Птицефабрика им. А. Черникова», фермерским хозяйством «ЗАРЯ 
СХА», фермерским хозяйством «Восход». Анализ капитальных вложений для реализации меро- 
приятия приведен в табл.2. 
Таблица 2 
Капитальные затраты на реализацию мероприятия [составлено по данным предприятия] 


Величина 
показателя 


Наименование показателя 


1. Запасные части на автомобили, тыс. руб. 
2. Основная заработная плата 
2.1. Основная заработная плата водителя, тыс. руб 
} } 


Итого, тыс. руб. в месяц 
Итого, тыс. руб. в год 404,928 











Вследствие расширения рынка сбыта планируемый прирост составит 25%: ЗАО «Птице- 
фабрика им. А. Черникова» - 12,5%, фермерское хозяйство «ЗАРЯ СХА» — 7%, фермерское хозяй- 
ство «Восход» -— 5,5%. 

Рассчитаем прирост выручки после внедрения комбинированного процесса — производство 
рыбной муки: 


ДЕЙ: — ЛИ 89298.25 — 22324, 5Тыс. руб., (1) 
100 100 





где /- выручка в 2009 году; ДУ - прирост выручки; Р -— планируемый прирост. 
Определим прирост прибыли: 
АП = ДУ- ДИХС, д = 22324,5 - 22324,5х0,98 = 446,49 тыс. руб., (2) 
где АУ - прирост выручки; Су. — затраты на руб. реализации. 
Определим прирост себестоимости: 
АС =АПХС)„. + 3, = 446,49х0,98+404,928 = 842,5 тыс.руб., (3) 
где 3, — затраты на реализацию. 
Экономический эффект определим по формуле 
Э=АНП - 3, = 446,49 - 404,928 = 41,6 тыс. руб., (4) 
где 3, — затраты на реализацию мероприятия. 
В результате проведенного расчета выявлено, что экономический эффект составит 
41,6 тыс. руб. 
Алгоритм проектирования экологического мониторинга. Важным фактором, оказывающим 
влияние на качество готовой продукции и сопровождающим ее на всех стадиях производства, 
является экологическая культура, которую мы можем условно разделить на две составляющих: 
экологическая культура основного производства и экологическая культура вторичного производ- 
ства. Экологизация факторов производства на основе комбинирования позволяет существенно 
улучшить экономические характеристики деятельности, проводить не просто утилизацию отходов 
основного производства, но осуществлять дополнительно развитие вторичного производства, что 
способствует уменьшению потерь и улучшению качества, расширению ассортимента выпускаемой 
продукции, повышению экологической безопасности производства и формированию экологиче- 
ского имиджа (рис.1). 
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На предприятиях необходимо создать группы экологического мониторинга, которые будут 
отслеживать уровень экологизации производства и проводить экспертным путем сравнения полу- 
ченных результатов с эталонными значениями показателей по отрасли. 


Экологическая культура производства 



















Экологическая культура 
основного производства 


Экологическая культура 
вторичного производства 


Факторы, оказывающие 
влияние на формирование Комбини- 
экологической культуры рование 


Квалифи- Материальные Финансовые Преимущества 
кационные (сырье, 
оборудование) 


Умень- 
шение 
отходов 


Опти- 

миза- 
ЦИЯ 

затрат 





Направления экологизации производства на основе комбинирования 


Расширение 
Модернизация номенклатуры 
производства выпускаемой 
продукции 


Повышение Формирование 
экологической экологического 
безопасности имиджа 
производства предприятия 





Рис.1. Направления экологизации производства 
на основе комбинирования [составлено авторами] 


Экологический мониторинг (мониторинг окружающей среды) — это комплексная система 
наблюдений за состоянием окружающей среды, оценки и прогноза изменений состояния окру- 
жающей среды под воздействием природных и антропогенных факторов. Обычно на территории 
уже имеется ряд сетей наблюдений, принадлежащих различным службам, которые, однако, ве- 
домственно разобщены, не скоординированы в хронологическом, параметрическом, технологиче- 
ском и других аспектах, поэтому задача подготовки оценок, прогнозов, критериев альтернатив 
выбора управленческих решений становится на базе имеющихся в регионе ведомственных дан- 
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ных неопределенной. В связи с этим центральными проблемами организации экологического мо- 
ниторинга являются эколого-хозяйственное районирование и выбор «информативных показате- 
лей» экологического состояния территорий с проверкой их системной достаточности [2, 3]. 

Системы мониторинга или его виды различаются по объектам наблюдения. Поскольку 
компонентами окружающей среды являются воздух, вода, минерально-сырьевые и энергетиче- 
ские ресурсы, биоресурсы, почвы и др., то выделяют соответствующие им подсистемы монито- 
ринга. При этом важно создавать не разрозненные системы, а комплексные. Мониторинг является 
многоуровневой системой. Выделяют взаимосвязанные системы детального, локального, регио- 
нального, национального и глобального уровней. 

Низшим иерархическим уровнем является уровень детального мониторинга, реализуемого 
в пределах небольших территорий (участков) и т.д. Объединение систем детального мониторинга 
в более крупную сеть (например, в пределах района и т.п.) образует систему мониторинга ло- 
кального уровня. Локальный мониторинг предназначен обеспечить оценку изменений системы на 
большей площади: территории города, района. 

Локальные системы объединяются в еще более крупные -— системы регионального монито- 
ринга, охватывающие территории регионов в пределах края или области, или в пределах не- 
скольких из них. Системы регионального мониторинга объединяются в пределах одного государ- 
ства в единую национальную (или государственную) сеть мониторинга и образуют, таким обра- 
зом, национальный уровень системы мониторинга. Примером такой системы является создавае- 
мая «Единая государственная система экологического мониторинга Российской Федерации» (ЕГ- 
СЭМ). 

В публикациях последних лет отмечается большое значение стадии проектирования (или 
планирования) для эффективной работы системы мониторинга. Подчеркивается, что предложен- 
ные в них схемы или структуры проектирования сравнительно легко применимы для простых, ло- 
кальных систем мониторинга, вместе с тем проектирование национальных систем мониторинга 
сталкивается с большими трудностями, связанными с их сложностью и противоречивостью [4]. 

Суть проектирования системы мониторинга должна заключаться в создании функциональ- 
ной модели их работы или в планировании всей технологической цепочки получения информа- 
ции. Поскольку все этапы получения информации тесно связаны между собой, недостаточное 
внимание к разработке какого-либо этапа неизбежно приведет к резкому снижению ценности 
всей получаемой информации. На основании анализа построения национальных систем нами 
сформулированы основные требования к проектированию локальных систем. По нашему мнению, 
эти требования должны предусматривать выполнение этапов, изображенных на рис.2. 

В качестве количественного метода анализа уровня экологизации можно использовать ме- 
тод линейных оценок вида [5] 

К=а хН, +а› хН. +... +ахН, (5) 
ГДе а; — весовой коэффициент, Н; — нормированное значение показателя. 

Нормированное значение определяется путем приведения параметра к безразмерному ви- 
ду, главное условие, которое должно при этом соблюдаться, заключается в том, чтобы параметр 
при нормировании не принимал отрицательные значения и не был больше единицы. Выбор весо- 
вых коэффициентов проводится экспертно, по степени влияния на окружающую среду и весу ка- 
ждого параметра — пропорционально его важности. 
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1. Определение цели мониторинга и требований к информации, необходимой для её выполнения 


2. Создание организационной структуры экологического мониторинга предприятия 
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Моделирование производственных 
процессов с учетом влияния отдель- 
ных параметров на окружающую 
среду 


Моделирование — производственных 
процессов на основе общих показа- 
телей работы предприятия с целью 
оперативного прогнозирования эко- 
логической обстановки 


Выработка единой концепции экологического мониторинга 
предприятия: 

— личная ответственность работников за результаты работы; 

— бережное отношение к рыбным ресурсам; 

— выполнение экологических правил и требований; 

— работа по повышению экологического просвещения потребителя; 

— открытость и доступность экологической информации; 

— соблюдение экологического законодательства; 

— обеспечение экологического качества. 


Рис.2. Алгоритм проектирования экологического мониторинга [разработан авторами] 


Оценка уровня экологизации предприятия. Инструментарием для решения стратегических 
задач повышения уровня экологизации предприятия может служить комплексный подход эколо- 
гического мониторинга рыбопромышленного предприятия. Целью его проведения является пра- 
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вильное определение экологической стратегии, согласованной с условиями рыбной отрасли, на- 
выками и капиталом, которыми обладает ОАО «Волгодонской рыбокомбинат». 

У ОАО «Волгодонской рыбокомбинат» имеются три деловых партнера, два (ООО «Волга- 
Дон Рыба» , Рыбный цех «Дон-рыба») из которых расположены в г. Волгодонске и один (ОАО 
«Цимлянский Рыбзавод) -— в г. Цимлянске. 

Проведем оценку уровня экологизации различными методами: 

ВАРИАНТ 1. Использование метода балльной оценки с учетом коэффициента весомости 
(табл.З3). 





























Таблица 3 
Балльная оценка факторов экологизации с учетом коэффициента весомости 
Факторы Коэф. ОАО «Волгодонской ООО «Волга-Дон Рыбный цех ОАО «Цимлян- 
экологизации весомо- рыбокомбинат рыба» «Дон рыба» ский рыбзавод» 
СИ баллы расч. баллы расч. баллы расч. баллы расч. 
знач. знач. знач. знач. 
1. Объем 0,1 4 0,4 3 0,3 3 0,3 4 0,4 
производства 
2. Рентабельность 0,2 4 0,8 3 0,6 4 0,8 5 1,0 
3. Себестоимость 0,3 4 1,2 4 1,2 3 0,9 5 1,5 
4. Экологическое каче- 0,2 5 1,0 4 0,8 4 0,8 4 0,8 
ство продукции 
5. Доля вторичного 0,1 4 0,4 3 0,3 4 0,4 4 0,4 
производства 
6. Утилизация 0,1 5 0,5 4 0,4 4 0,4 5 0,5 
отходов и их преобра- 
зование в полезные 
формы (комбинирова- 
ние) 
Итого 1,0 26 4,3 21 3,6 22 3,6 27 4,6 






































Оценка факторов экологизации с учетом значения коэффициента весомости показала: 
наиболее благоприятная ситуация на ОАО «Цимлянский Рыбзавод», сумма расчетного значения 
(4,6) максимальная. Как уже было отмечено ранее, анализируемое предприятие уступает по фак- 
тору «себестоимость продукции», весомость которого эксперты оценили в 0,3. 

ВАРИАНТ 2. Проведем расчет уровня экологизации относительно предприятия-эталона, 
используя метод линейных оценок, где в качестве нормируемого значения показателя будут при- 
няты значения предприятия-эталона (табл.4). 
































Таблица 4 
Оценка факторов экологизации на основе метода линейных оценок 
Факторы Пред- ОАО «Волгодон- ООО «Волга-Дон Рыбный цех «Дон ОАО «Цимлян- 
экологизации приятие- ской рыбокомби- рыба» рыба» ский рыбзавод» 
эталон нат» 
факт откло- факт отклоне- факт откло- факт откло- 
нение ние нение кло- 
нение 
1. Объем 0,5 0,4 0,1 0,3 0,3 0,3 0,2 0,4 0,1 
производства 
2. Рентабельность 1,0 0,8 0,2 0,6 0,4 0,8 0,2 1,0 ы 
3. Себестоимость 1,5 1,2 0,3 1,2 0,3 0,9 0,6 1,5 - 
4. Экологическое 1,0 1,0 ы 0,8 0,2 0,8 0,2 0,8 0,2 
качество продукции 
5. Доля вторичного 0,5 0,4 0,1 0,3 0,2 0,4 0,1 0,4 0,1 
производства 
6. Утилизация 0,5 0,5 - 0,4 0,1 0,4 0,1 0,5 Е 
отходов и их преоб- 
разование в полезные 
формы — (комбиниро- 
вание) 
Итого 5,0 4,3 0,7 3,6 1,4 3,6 1,4 4,6 0,4 
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Оценка факторов экологизации на основе метода линейных оценок выявила: наименьший 
уровень отклонения у ОАО «Цимлянский рыбзавод»: 0,4; анализируемое предприятие на втором 
месте и имеет отклонения от эталонного 0,7. 

ВАРИАНТ 3. Уровень экологизации относительно коэффициента экологизации, значение 
которого для каждого фактора определим по формуле 

К» = Пь: Пъь, (6) 
где К„. — коэффициент экологизации; Пу — значение параметра фактическое; П., — значение па- 
раметра эталонное. 

Расчетные значения коэффициента экологизации приведены в табл.5. 





























Таблица 5 
Оценка уровня экологизации оценок 
Факторы Пред- ОАО «Волгодон- ООО «Волга-Дон Рыбный цех ОАО «Цимлян- 
экологизации приятие- ской рыбокомби- рыба» «Дон рыба» ский рыбзавод» 
эталон нат» 
факт Кок факт Кок факт Кок факт Кок 
1. Объем производства 0,5 0,4 0,8 0,3 0,6 0,3 0,6 0,4 0,8 
2. Рентабельность 1,0 0,8 0,8 0,6 0,6 0,8 0,8 1,0 1,0 
3. Себестоимость 1,5 1,2 0,8 1,2 0,8 0,9 0,6 1,5 1,0 
4. Экологическое каче- 1,0 1,0 1,0 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 
ство продукции 
5. Доля вторичного 0,5 0,4 0,8 0,3 0,6 0,4 0,8 0,4 0,8 
производства 
6. Утилизация отходов 0,5 0,5 1,0 0,4 0,8 0,4 0,8 0,5 1,0 
и их преобразование в 
полезные формы (ком- 
бинирование) 
Итого 5,0 4,3 0,86 3,6 0,72 3,6 0,72 4,6 0,92 






































Информационные данные, представленные в табл.5, показывают, что ОАО «Цимлянский 

рыбзавод» по уровню экологизации лидирует: коэффициент экологизации равен 0,92. ОАО «Вол- 
годонской рыбокомбинат» имеет значение коэффициента экологизации 0,86. 
Выводы. Разработанный алгоритм экономического мониторинга предприятия можно использо- 
вать для улучшения экологизации факторов основного и вторичного производства. Для оценки 
уровня экологизации были использованы три метода: балльной оценки с учетом коэффициента 
весомости, метода линейных оценок, а также авторская методика оценки уровня экологизации. 
Предположенная методика позволяет определить направления улучшения факторов экологиза- 
ции конкретного предприятия. 

Для рыбной отрасли вопросы, связанные с экологией, являются приоритетными, так как 
они оказывают влияние на форму и организацию производства, показатели эффективности дея- 
тельности (рентабельность, производительность и т.д.), качество готовой продукции, экологиче- 
ский имидж предприятия. 
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УДК 338.436.33 


МЕХАНИЗМ СОВЕРШЕНСТВОВАНИЯ ТОВАРНО-СБЫТОВОЙ ПОЛИТИКИ 
СЕЛЬСКОХОЗЯИСТВЕННОГО ПРЕДПРИЯТИЯ В РАМКАХ АГРОХОЛДИНГА 


Е.А. ПОПОВА 
(Южный федеральный университет) 


Рассмотрен механизм реализации товарной и сбытовой политики сельскохозяйственными предприятиями- 
товаропроизводителями в рамках агрохолдинга. Выявлены основные направления её развития и способы 
реализации. Даны рекомендации по усовершенствованию механизма товарно-сбытовой политики в условиях 
ВЫСОКОЙ неопределенности рынка сельхозпродукции. 

Ключевые слова: сельхозтоваропроизводитель, агрохолдинг, товарно-сбытовая политика, механизм реа- 
лизации. 


Введение. В период формирования новых рыночных отношений в России возрастает значение 
согласования и более полной реализации экономических интересов хозяйствующих субъектов. 
Эта проблема особенно актуальна применительно к отечественному агропромышленному ком- 
плексу, который функционирует в неблагоприятных экономических условиях. За годы рыночных 
реформ экономическое положение основных субъектов агропромышленного комплекса (сельско- 
хозяйственных предприятий, организаций заготовок, хранения, переработки и реализации сель- 
скохозяйственной продукции) существенно ухудшилось. Особо неблагоприятная ситуация сложи- 
лась в сельском хозяйстве. Большинство сельскохозяйственных предприятий многие годы явля- 
ются убыточными или низкорентабельными, что не позволяет им решать обострившиеся эконо- 
мические и социальные проблемы, осуществлять расширенное воспроизводство. 

Для вывода сельского хозяйства и всего АПК из глубокого кризиса необходимы не только 

усиление их государственной поддержки, но и формирование эффективного хозяйственного ме- 
ханизма, позволяющего лучше согласовывать и полнее реализовать экономические интересы 
субъектов АПК. На примере ЗАО «Батайское», являющегося ключевым поставщиком свинины 
Группы компаний «Тавр», мы попытались определить товарно-сбытовую политику сельскохозяй- 
ственного предприятия. 
Обоснование основных направлений товарно-сбытовой политики сельхозпредприя- 
тия. В современных условиях высокой неопределенности аграрного рынка, когда сельскохозяйст- 
венные предприятия испытывают трудности как в формировании сбалансированной товарной по- 
литики, так и в сбыте сельскохозяйственной продукции, несомненно, что переработка её в местах 
производства экономически выгодна, так как позволяет рационально использовать всю произве- 
денную продукции (сырье) и вовлечь её в товарооборот. По сравнению с большинством других 
товаров, сельскохозяйственная продукция при той же стоимости имеет обычно больший объем и 
без специальных мер по обеспечению сохранности быстро портится. Это влияет на маркетинго- 
вые функции, касающиеся физического манипулирования товаром. С целью более полного ис- 
пользования производственного потенциала как крупных, так и небольших сельхозпредприятий, 
очевидно, что необходимо шире развивать кооперацию и интеграцию сельскохозяйственных то- 
варопроизводителей и переработчиков путем создания интегрированных структур: агрофирм, ас- 
социаций, агропромышленных объединений, холдинговых структур, финансово-промышленных 
групп. К числу факторов, стимулирующих эффективность объединения в структуры данного типа, 
можно отнести рост транзакционных издержек в результате отказа от прямого государственного 
управления и регулирования, изменения характера взаимоотношений между предприятиями в 
ходе экономических преобразований [1]. 

Очевидно, что базовым сектором для обеспечения устойчивого экономического развития 
служит непосредственно сельскохозяйственное производство. Именно здесь формируются коли- 
чественные и качественные параметры, определяющие в дальнейшем развитие и конкурентоспо- 
собность отечественного продовольствия. Для их обеспечения необходимо, во-первых, чтобы 
сельхозтоваропроизводители располагали требующимся объемом финансовых, трудовых и иных 
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ресурсов, а во-вторых, была достигнута высокая эффективность производства в большинстве хо- 
зяйствующих субъектов. 

Сельскохозяйственное предприятие представляет собой динамическую систему, обладаю- 
щую способностью изменяться, развиваться, переходить из одного состояния в другое, оставаясь 
системой. Чтобы все элементы производственной системы воссоединились в единое целое, ее не- 
обходимо организовать. То есть спроектировать, построить и обеспечить функционирование ин- 
тегрированной производственной системы предприятия [2-4]. 

В настоящее время все больше сельскохозяйственных предприятий вступают в интеграци- 
онные связи, стремясь смягчить риск, вызванный спецификой аграрного производства, его зави- 
симостью от погодно-климатических условий, стихийностью рынка сельскохозяйственной продук- 
ции. Перерабатывающие и иные предприятия АПК также стремятся обеспечить себе стабильные 
доходы, благодаря наличию надежной сырьевой базы либо рынков сбыта своей продукции. Эти 
предпосылки, а также произошедшие в стране за последние годы политические, экономические и 
институциональные изменения объективно создали условия и дали импульс к возрождению, ста- 
новлению и развитию интегрированных объединений в аграрной сфере. Особенно это касается 
предприятий-товаропроизводителей мясного сырья, для которых необходима активизация инте- 
грационных процессов, способствующих экономическому росту. 

Товаропроизводители в аграрной сфере экономики для достижения своих целей интегри- 
руются, пытаясь обеспечить целостность и эффективное функционирование хозяйствующих субъ- 
ектов. Важнейшей формой данного вида деятельности является товарная и сбытовая политика. 
Как товарная, так и сбытовая политика сельхозпредприятия, действующего в рамках агрохолдин- 
га, строится с учетом запросов другого субъекта интегрированного объединения, например, пере- 
работчика, т.е. имеет вынужденный характер. Поэтому более правильно определять этот вид дея- 
тельности как товарно-сбытовую, в связи с тем, что именно товарная масса является базой и мо- 
тиватором формирования всех сбытовых систем. Отсюда, уточняя определение, можно сказать, 
что товарно-сбытовая политика сельхозпредприятия представляет собой комплексную систему 
маркетинговых воздействий, регулирующую производство сырья, востребованного переработчи- 
ком, повышение конкурентоспособности продукции за счет совершенствования технологического 
процесса, разработку и внедрение новых технологий производства, организацию сбытовой систе- 
мы с целью максимального обеспечения спроса переработчика (рис.1). 


Основные направления 
товарно-сбытовой политики сельхозпредприятия 





Товарная политика Сбытовая 
политика 

1. Производство сырья, востребованно- 
го переработчиком. 1. Количественное развитие способов 
2. Разработка и внедрение новых тех- распределения продукции в рамках 
нологий производства. холдинга. 
3. Повышение конкурентоспособности 2. Внедрение новых сбытовых страте- 
продукции. гий. 














Рис.1. Составляющие товарно-сбытовой политики сельхозпредприятия в рамках деятельности агрохолдинга 


Как видно из рис.1, основными критериями эффективности товарно-сбытовой политики 
сельхозпредприятия является активное внедрение инноваций (например, ввод в эксплуатацию 
нового селекционного центра, приобретение новых технологий) и учет принципа бенчмаркинга 
[5], т.е. использование опыта более успешных конкурентов в своей деятельности. 


432 


Вестник ДГТУ. 2011. Т. 11, № 3(54) 








На примере деятельности отечественных компаний нами разработана методика, учиты- 
вающая возможности товарно-сбытовой политики в рамках деятельности агрохолдинга (таблица). 


Возможности реализации товарно-сбытовой политики сельхозпредприятия 
в рамках деятельности агрохолдинга, функционирующего на мясоколбасном рынке 























Принципы Примеры из практики 
Направления В 
реализации отечественных компаний 
1 2 3 4 
Производство В соответствии со ОАО «Липецкмясопром», являющийся крупней- 
сырья спросом, которое предъяв- | шим производителем мяса свинины для ГК «Черкизово». 
ляет переработчик. Также | Производственные мощности составляют порядка 
именно переработчик ус- | 50,000 тонн свинины в живом весе в год, что четко ус- 
танавливает количествен- | тановлено ГК «Черкизово». Предусмотрено производст- 
ное ограничение мясосы- | во только для собственных нужд племенного поголовья. 
рья, необходимого для | Мощности ОАО «Липецкмясопром» обеспечивают Цен- 
дальнейшей переработки трально-Черноземный и Центральный регионы России 
высококачественной свининой. 
Разработка и Ориентированы на На основе основных тенденций мясной отрасли 
внедрение новых | последние тренды в мяс- | на настоящий момент: 
технологий  про- | ной отрасли, на основе 1) замедление темпов роста колбасных изделий 
изводства которых принимается ре- | из-за насыщения рынка; 
шение о целесообразности 2) потребление мяса (мясных натуральных полу- 
и эффективности внедре- | фабрикатов) стабильно растет; 
ния новых технологических 3) значительное замедление темпов роста кули- 
процессов, увеличения | нарных полуфабрикатов (пельмени, котлеты, блинчики 
генетического потенциала | ит.д.). 
продуктивности скота В связи с увеличением темпов потребления мяса 
Товарная ОАО «Липецмясопром» было принято решение о закуп- 
политика ке элитного генетического фонда стада породы «Ланд- 
рас» у ведущего в Европе селекционного производителя 
«Бап-Вгед» (Дания). 
Свиноводческое хозяйство ЗАО «Исток», входя- 
щее в агрохолдинг «Каневской» в 2010 году внедрило в 
технологический процесс новые технологии откорма 
свиней, купленные у «Хендрикс Дженетикс», повышаю- 
щие их производительность и ускоряющие процесс рос- 
та поголовья 
Повышение Строится на принци- Свиноводческое хозяйство ЗАО «АВК «Эксима», 
конкурентоспо- пах бенчмаркинга, который | входящее в состав ГК «Микоян», используя принципы 
собности продук- | начинается с поиска и | бенчмаркинга, внедрило в свою деятельность успешный 
ции изучения положительного | опыт повышения сопротивляемости поголовья скота к 
опыта конкурента в реше- | различным инфекциям, в том числе африканской чумы, 
нии той или иной ситуа- | позаимствованный у ООО «Знаменского генетического 
ции. Вторая стадия бен- | центра» 
чмаркинга заключается в 
том, чтобы внедрить этот 
положительный опыт на 
предприятии. 
Разветвление Реализуется с учетом ОАО «Липецкмясопром» осуществляет сбыт с 
способов распре- | требований переработчика | учетом требований переработчика всей продукции на- 
азы деления сырья в | для совершенствования прямую (без посредников) торговому дому «Мясное 
рамках холдинга логистической цепи в це- | царство», также входящему в ГК «Черкизово». Разветв- 
ИК лях снижения транспорт- | ление методов распределения идет на основе разделе- 
ных издержек ния продукции по сбыту готового мясосырья и живого 
веса 
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Окончание таблицы 











1 2 Е 4 
Сбытовая Внедрение В соответствии с по- В соответствии с последними тенденциями раз- 
политика | новых сбытовых следними изменениями | вития мясоколбасного рынка, ЗАО «Ботово», входящее в 
стратегий тенденций в мясной отрас- | состав ГК «Черкизово», диверсифицировало свои сбы- 


ли принимается решение | товые стратегии в 2010 году таким образом, что постав- 
0б изменении (сохранении) | ляет продукцию как готового мясосырья, так и живого 
существующего вектора | веса не только на ОАО «ЧЕРКИЗОВСКИЙ МЯСОПЕРЕРА- 
развития сбыта БАТЫВАЮЩИЙ ЗАВОД» (ЧМПЗ), но и на ОАО «БИРЮ- 
ЛЕВСКИЙ — МЯСОПЕРЕРАБАТЫВАЮЩИЙ — КОМБИНАТ» 
(ОАО «БИКОМ»). Причем на второе предприятие сбыт 
продукции осуществляется через торговый дом ОАО 
«ТОРГОВАЯ КОМПАНИЯ АПК «ЧЕРКИЗОВСКИЙ», и про- 
исходит реализация на внешние рынки оптом 

















Учитывая вышеперечисленные принципы построения товарно-сбытовой политики, ниже 

предлагаем механизм её эффективного построения для свинокомплекса ЗАО «Батайское», яв- 
ляющегося ключевым поставщиком мяса свинины для «Группы компаний «ТАВР». 
Построение эффективной товарно-сбытовой политики ЗАО «Батайское» в рамках аг- 
рохолдинга Группы компаний «ТАВР». ЗАО «Батайское» — самое крупное свиноводческое 
хозяйство Ростовской области — было создано в 1956 году на базе подсобного хозяйства мясоком- 
бината «Ростовский». На данном предприятии работает пункт искусственного осеменения свиней 
— один из немногих в Ростовской области. Большое внимание уделяется селекционно-племенной 
работе. В 2010 году с учетом основных целей Группы компаний «ТАВР» — наращивания мощно- 
стей производства свинины и расширения ассортимента -— были завезены хряки- 
воспроизводители породы «ландрас» и «дюрок» для производства свиней, имеющих тонкий слой 
шпика и большой выход мяса. Группой компаний «ТАВР» разработана инвестиционная программа 
увеличения на 56 000 голов производственных мощностей ЗАО «Батайское», которая получила 
одобрение Министерства сельского хозяйства и продовольствия Российской Федерации и была 
включена в национальную программу по развитию АПК. Начало реализации данного инвестици- 
онного проекта было положено в октябре 2009 года. В настоящее время планируется строитель- 
ство дополнительного свинокомплекса на 100 000 голов. 

Очевидно, что товарно-сбытовая политика ЗАО «Батайское» является вынужденной, так 
как обслуживает потребность в мясном сырье только Группы компаний «ТАВР». Отсюда следует, 
что вся произведенная продукция направляется на предприятия данного холдинга. Её распреде- 
ление происходит либо на «Ростовский мясокомбинат», либо на «Морозовский мясокомбинат». 
Следует отметить, что производственные мощности ЗАО «Батайское» неполностью покрывают 
потребности в мясосырье Группы компаний «ТАВР», и агрохолдинг вынужден докупать необходи- 
мое сырье у частных фермерских хозяйств, поэтому вопрос о расширении производственных 
мощностей до 100 000 голов стоит так актуально в настоящее время. В связи с этим разработан 
технологический проект по созданию селекционного центра мощностью на 600 свиноматок в ЗАО 
«Батайское». Селекционный центр ЗАО «Батайское» будет работать по замкнутому циклу, разме- 
щаться вдали от свиноводческих комплексов, что позволит обеспечить высокий статус здоровья 
поголовья. Сбыт готовой племенной продукции планируется осуществлять только для собствен- 
ных нужд. Ввод в эксплуатацию селекционного центра в ЗАО «Батайское» позволит получать 
больше необходимого мясосырья, а следовательно, более высокого качества, с меньшими затра- 
тами, что существенно позволит улучшить экономические показатели работы хозяйства в целом. 

Проанализировав практические и методические подходы к формированию товарно- 
сбытовой политики, механизм её реализации на примере ЗАО «Батайское» можно представить 
следующим образом (рис.2). 
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Цель: производство мяса свинины, 
востребованного переработчиком, и её 
дальнейший сбыт для переработки на 


«Ростовском мясокомбинате» либо на 
«Морозовском мясокомбинате» 








Инструменты повышения эффек- 
тивности её реализации: монито- 
ринг тенденций изменений в мясной 
отрасли, привлечение специалистов- 
экспертов для улучшения генетическо- 
го потенциала и увеличения поголовья 


Методы реализации механизма: 
ввод в эксплуатацию нового селекци- 
онного центра, отвечающего мировым 
стандартам, изучение успешного опыта 
конкурентов, приобретение новых тех- 
нологий выращивания свиного поголо- 


Механизм товарно- 
сбытовой политики 





скота, использование принципов 
бенчмаркинга для повышения конку- 
рентоспособности выпускаемой про- 
дукции 














вья, повышение квалификации персо- 
нала, участие в нацпроектах и других 
программах поддержки сельского хо- 
зяйства 





Алгоритм реализации товарной 
политики: заключается в производст- 
ве мясосырья, востребованного пере- 


Алгоритм реализации сбытовой 
политики: заключается в количест- 
венном развитии способов распределе- 












работчиком, разработке и внедрении 
новых технологий производства 


ния продукции в рамках холдинга, во 
внедрении новых сбытовых стратегий 


Продажа готово- 
го мясосырья и 
| живого веса по 
каналам: 


Взаимодействие с иностранны- 
ми и российскими инновацион- 
[| ными животноводческими хо- 

зяйствами в сфере технологий 











Племенной (| Внутренние по- 
(| инновацион- требители 
ный центр 
Реализация на - ООО «РКЗ 
предприятиях «ТАВР»; 
Поставщики а лы - «Морозовский 
ООруДОВЫ: С мясокомбинат» 
— | ния, техно- ний «ТАВР» 
логий 

















Рис. 2. Механизм реализации товарно-сбытовой политики ЗАО «Батайское», 
функционирующего в рамках агрохолдинга Группы компаний «ТАВР» 


Перечисленные методы и инструменты реализации данного механизма позволяют наибо- 

лее рациональным способом осуществить распределение финансовых ресурсов в необходимые 
для повышения эффективности функционирования предприятия-производителя сферы. Алгорит- 
мы реализации товарно-сбытовой политики включают в себя все стадии её успешной реализации 
с учетом того, что данное предприятие действует в рамках агрохолдинга. 
Заключение. На основании данного механизма целесообразно в первую очередь развитие инно- 
вационных технологий, таких как строительство нового селекционного центра последнего поко- 
ления, позволяющего выпускать более конкурентоспособную продукцию, отвечающую самым вы- 
соким требованиям потребителей мясосырья. Введение в эксплуатацию данного объекта позволит 
сократить период выращивания свиноматок и, как следствие, снизить издержки, а следовательно, 
и себестоимость продукции. 
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Также представляется актуальным наращивание сотрудничества с иностранными живот- 
новодческими компаниями в сфере обмена технологиями, сосредоточение усилий на поиске но- 
вых инвесторов для расширения поголовья скота. 

Сосредоточение сбыта продукции ЗАО «Батайское» только на внутренних потребителях, 
входящих в Группу компаний «ТАВР», позволяет уменьшить зависимость холдинга от внешних 
поставщиков мясосырья, увеличить производственные мощности за счет внедрения новых техно- 
логий производства, что является неотьемлемым фактором повышения конкурентоспособности 
предприятия в целом и изготавливаемой продукции в частности. 

В общем, разработанная нами методика, учитывающая особенности реализации товарно- 
сбытовой политики сельхозпредприятия, действующего в рамках агрохолдинга, позволяет прини- 
мать эффективные маркетинговые решения с учетом специфики такого вида сырья, как мясо. 
Внедрение принципов маркетинга в реальную практику взаимодействия с поставщиками и корпо- 
ративными потребителями подразумевает не только эффективное функционирование данных ме- 
тодов и инструментов, но и их контроль, и адаптацию к условиям высокой неопределенности 
рынка мясоколбасной продукции. 
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РАЗРАБОТКА И ИССЛЕДОВАНИЕ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ СХЕМ 
МНОГОПОЗИЦИОННОЙ ВИБРОУДАРНОИ УПРОЧНЯЮЩЕИ ОБРАБОТКИ 
ДЛИННОМЕРНЫХ ДЕТАЛЕЙ СЛОЖНОЙ ФОРМЫ 


Н.С. КОВАЛЬ 

(Донской государственный технический университет) 
П.Д. МОТРЕНКО 

(ОАО «Роствертол») 


Рассмотрены вопросы, связанные с обеспечением качества и эксплуатационных свойств длинномерных дета- 
лей сложной формы на примере лонжерона рулевого винта вертолета. Разработаны технологические схемы 
виброударной упрочняющей обработки, использование которых обеспечит снижение стоимости изделия и 
машины в целом. 

Ключевые слова: виброударная упрочняющая обработка, приспособление, детали сложной формы. 


Введение. Конструктивные формы деталей характеризуются большим многообразием, что свя- 
зано прежде всего с их назначением, условиями эксплуатации, эстетическими и экологическими 
требованиями. Некоторые трудности представляет механическая обработка деталей сложной 
конфигурации большой длины, к которым можно отнести лонжерон лопасти рулевого винта вер- 
толета. Рассматриваемое изделие должно отвечать ряду требований, а именно обладать высокой 
прочностью в условиях циклических нагрузок, жесткостью, износостойкостью, иметь большой ре- 
сурс работоспособности и высокие показатели качества поверхности: микротвердость, шерохова- 
тость, остаточные напряжения сжатия [1-4]. Для выполнения приведенных требований использу- 
ют методы обработки ППД (виброударная и дробеструйная обработка). 

Целью настоящей работы является разработка технологических схем виброударной уп- 

рочняющей обработки лонжерона лопасти рулевого винта вертолета, обеспечивающих повыше- 
ние качества изделия и снижение его себестоимости. 
Разработанные технологические схемы виброударной упрочняющей обработки [5]. 
Предлагаемая схема (рис.1) представлена в виде компоновки вибрационного станка с рабочей 
камерой 1 прямоугольной формы, в которой размещается приспособление 2 с набором отсеков 4 
для установки шести-восьми обрабатываемых деталей 3. Отсеки выполнены решётчатыми, размер 
их ячеек обеспечивает свободное протекание рабочей среды (стальных шаров). Обрабатываемая 
деталь располагается при обработке свободно. Приспособление с деталями совершает вращение 
(круговую подачу 5,,), которая обеспечивается циркулирующей обрабатывающей средой, а также 
дополнительным механизмом в виде тормозного башмака 7 и приводного барабана 8, располо- 
женного на валу блока с деталями 4. Отсеки для деталей располагаются под углом а к оси бара- 
бана (блока), что обеспечивает перемещение вибрирующей среды вдоль обрабатываемой детали, 
прежде всего во внутренней полости. 
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Рис.1. Технологическая схема виброударной упрочняющей обра- 
ботки длинномерных деталей в свободном — состоянии: 
1 - рабочая камера; 2 — приспособление; 3 — обрабатываемая де- 
таль; 4 — отсек решетчатый; 5 — вибратор; 6 — пружина спиральная; ——= 
7 - тормозной башмак; 8 — барабан приводной БЫ 
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3 Рис.2. Технологическая схема виброударной упрочняющей об- 
работки длинномерных деталей: 1 — рабочая камера; 2 -— при- 
способление; 3 — обрабатываемая деталь; 4 -— пружина спи- 

© ральная; 5 — вибратор; 6 — тормозной башмак; 7 — барабан 
приводной 


Схема, представленная на рис.2 предусматривает закрепление детали 3 в приспособлении 
2 по торцевым поверхностям. Фиксация обеспечивается специальным регулирующим механизмом, 
который располагается на одном из дисков приспособления. Данная установка обеспечивает од- 
нозначное неподвижное положение детали в ходе обработки и позволяет произвести упрочнение 
поверхностей детали согласно техническим требованиям чертежа. 
Разработка конструкции многоместных приспособлений. На рис.3 представлена конструк- 
ция приспособления для реализации рассмотренной схемы (см. рис.1). 





Рис.3. Конструкция многоместного приспособления для обработки детали в свободном состоянии: 
1 - вал; 2 -— диск; 3 — отсек решетчатый; 4 — крепление 


На валу 1, при помощи которого осуществляется установка в рабочую камеру виброуста- 
новки, зафиксированы два диска 2, в конструкции которых предусмотрены вырезы для проникно- 
вения рабочей среды во внутреннюю полость лонжерона. Восемь решетчатых отсеков 3 при по- 
мощи креплений 4, обеспечивающие угловое положение 7° относительно продольной оси, соеди- 
няют с дисками 2. Отсеки представляют собой корпус и крышку, соединенные петлями. 

На рис.4 представлена конструкция приспособления для обработки лонжеронов в закреп- 
ленном состоянии, основным отличием которого является конструкция дисков 1, 3, расположен- 
ных на валу 2, и наличие регулировочного механизма 3. Последний представляет собой ползун, 
установленный в пазы диска 4. После подвода лонжерона к дискам 1,4 производится затяжка 
болтов 5 механизма 3. Угловое положение детали обеспечивается конструкцией установочных 
элементов дисков 1,4. 
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Рис.4. Конструкция многоместного приспособления для обработки детали в закрепленном состоянии: 
1 — диск левый; 2 - вал; 3 — регулировочный механизм; 4 — диск правый; 5 — болт 


Заключение. В работе приведены технологические схемы виброударной упрочняющей обработ- 
ки длинномерных деталей сложной формы, основными преимуществами, которых является: 

— Повышение производительности и автоматизация процесса обработки, обеспечиваемые 
установкой деталей сложной формы в приспособление, расположенное в рабочей камере вибра- 
ционного станка, совершающей колебания с амплитудой А и частотой /. 

— Равномерность обработки поверхности сложной формы и повышение интенсивности 
процесса обеспечивается расположением (закреплением) деталей под углом а к продольной оси 
приспособления. 

Таким образом, при использовании рассмотренных схем обработки возможно достижение 
необходимого качества наружных и внутренних поверхностей детали, сокращение количества 
вибрационных станков за счет одновременной обработки 6-8 деталей, устанавливаемых в много- 
местное приспособление. 
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ИЗНОСОСТОЙКОСТЬ МЕТАЛЛОПОЛИМЕРНЫХ ТРИБОСИСТЕМ 
ПРИ НИЗКОЧАСТОТНОМ ВИБРОНАГРУЖЕНИИ 


В.А. КОХАНОВСКИЙ, С.И. ИВАНОВ, Н.Г. СНЕЖИНА 
(Донской государственный технический университет) 


Приведены экспериментальные результаты износос ТОЙКОСТИ металлополимерной трибосист емы с компози- 
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Введение. Антифрикционные самосмазывающиеся полимерные композиты в виде покрытий ши- 
роко применяются в авиакосмической, транспортной, строительной и ещё в целом ряде промыш- 
ленных отраслей техники. Области их использования характеризуются частыми значительными по 
величине перегрузками, как статическими, так и динамическими [1]. В работе приводятся резуль- 
таты исследования триботехнических параметров этих материалов при низкочастотном (несколь- 
ко герц) вибронагружении. 

В процессе эксплуатации температура генерируется как на контактной поверхности при 

трении, так и в объёме композита в результате гистерезисного нагрева при вибронагружении. 
Она снижает физико-механические свойства покрытия и увеличивает его износ и деформацию 
ползучести, формирующих зазор трибосопряжения. 
Методика исследований. Экспериментальные исследования покрытий проводились на стенде, 
смонтированном на базе токарно-винторезного станка. Статическая нагрузка создавалась дина- 
мометром сжатия ДОСМ-3-1, динамическая — приспособлением для поверхностного пластического 
деформирования. Исследования выполнялись по экспериментальным планам типа ПФЭ 2^ 
(табл.1). 

















Таблица 1 
Исходные данные ПФЭ 23 
Факторы Уровни варьирования 
С Интервал 
Обозначе- Размер- те Нулевой с 
Наименование Нижний ы Верхний варьирования 
ние ность (средний) 
Контактные напряжения [©] МПа 50 75 100 25 
Скорость скольжения М м/с 0,08 0,19 0,3 0,11 
Коэффициент динамичности Ка 6/р 1,0 1,4 1,8 0,4 





























Полученные результаты. Реализация исследований позволила получить регрессионную 
модель зависимости температуры покрытия от эксплуатационных режимов в условиях динамиче- 
ского нагружения в виде 

2 бк", СС) (1) 

Модель (1) адекватна, а её погрешность не превышает 6%. Коэффициенты при смешан- 
ных взаимодействиях статистически незначимы, что подтверждает малую информативность па- 
раметра РУ для металлополимерных трибосистем [2]. Геометрическая интерпретация представ- 
лена на рис.1. 

Экспериментальные исследования интенсивности изнашивания выполнялись в том же 
диапазоне эксплуатационных режимов (рис.2). Критерием полного износа покрытия являлся рез- 
кий рост коэффициента трения. 
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1,10 1,33 1,57 1,80 Ка 
Рис.1. Влияние режима эксплуатации на температуру композиционного полимерного покрытия 
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Рис.2. Влияние режима эксплуатации на интенсивность изнашивания (покрытие - сталь 45) 


Зависимость интенсивности изнашивания от режимов нагружения представлена моделью 
Г =8,648 10 оу КА, (2) 
где величина / умножена на 10%. 
Модель адекватна, и её погрешность не превышает 10%. Наиболее сильное влияние на 
интенсивность изнашивания оказывают контактные напряжения. Графическое представление мо- 


дели в связи со значительными вариациями выхода выполнено в полулогарифмических коорди- 
натах. 
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Армирующая компонента антифрикционного покрытия оказывает существенное влияние 
на его триботехнические параметры (табл.2). 














Таблица 2 
Влияние армирующей компоненты покрытия на процесс трения 
в стационарном режиме (с=50 МПа; Г=0,3м/с; К,=1,3) 
Толщина Температура, | Коэффициент Интенсивность Ресурс, циклов 
Тип ткани 0 8 
покрытия, мм С трения изнашивания, х10 нагружения 
0,55 155,7 0,0088 107,9 9850 
Атлас 

0,31 145,0 0,0094 121,5 5801 

Саржа 1/1 0,29 139,0 0,0123 94,7 6720 


























Покрытия со 100%-ным слоем фторопласта на рабочей поверхности сформированы на ос- 
нове полутораслойных тканей атласного переплетения. Однослойная саржа 1/1 (полотно) имеет 
на поверхности 66,9% фторопласта. Износостойкость зависит от толщины атласа и саржи, коли- 
чества фторопласта и демпфирующей способности полимерного композита. В целом, по резуль- 
татам экспериментальных исследований лучшие антифрикционные показатели имеет покрытие на 
основе неправильного атласа толщиной 0,55 мм. 

В зависимости от степени нагруженности интенсивность изнашивания покрытия на осно- 
ве тканого каркаса атласного плетения меняется от 2,69-10° до 8,1:103, что соответствует 
4-8-му классам износостойкости. 

Вывод. Таким образом, экспериментально установлена высокая несущая способность 
фторопластсодержащих антифрикционных покрытий и возможность их применения в условиях 
субкритических и критических статических и динамических нагрузок. 
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